「共通善の政治学」と社会契約論(6)-2 ルソーと「共通善の政治学」 by 菊池 理夫

䄭ᐕ 䄬ภ  Ꮞ  ቇᴺጊධ
ޓ
⺑ޓޓޓ⺰ޓ
-䄭䄬 ⺰⚂ᄾળ␠ߣޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟ
̆ޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟߣ࡯࠰࡞̆
ᄦޓℂޓᳰޓ⩵
ߦ߼ߓߪޓޓ䄭䄬
್ᛕޠ⺰⚂ᄾળ␠ޟߩ࠭࡞࡯ࡠࠆࠃߦࡓ࠭࠾ࠕ࡝࠲࠾ࡘࡒࠦઍ⃻ޓޓޓޓ
䄭ภ ࡮ Ꮞ  ਄એ䄬ޓޓޓޓޓޓޓޓ⺰⚂ᄾળ␠ߩ࠭࡞࡯ࡠޓޓޓޓ
ผⓥ⎇ߩ⺰⚂ᄾળ␠ࠆߌ߅ߦ☨⧷ޓ ޓ䄭䄬
䄭ภ ࡮ Ꮞ  ਄એ䄬ޓޓࡓࠗ࠳࡜ࡄ⺰⚂ᄾળ␠ࠆߌ߅ߦᧄᣣޓޓޓޓ
ଔ⹏࠭ࡉ࠶ࡎߩᧄᣣߣ⸃ℂ࠭ࡉ࠶ࡎࠆࠃߦ࠭࡞࡯ࡠޓ ޓ䄭䄬
䄭ภ ࡮ Ꮞ  ਄એ䄬ޓ ޓޓޓޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟߣ࠭ࡉ࠶ࡎޓޓޓޓ
ଔ⹏ࠢ࠶ࡠߩᧄᣣߣ⸃ℂࠢ࠶ࡠࠆࠃߦ࠭࡞࡯ࡠޓ ޓ䄭䄬
䄭ภ ࡮ Ꮞ  ਄એ䄬ޓ ޓޓޓޓޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟߣࠢ࠶ࡠޓޓޓޓ
ޠࠞ࡝ࡔࠕޟߣࠢ࠶ࡠ࡮࠭ࡉ࠶ࡎޓ ޓ䄭䄬
䄭ภ  Ꮞ  ਄એ䄬ޓޓޓࠢ࠶ࡠ࡮࠭ࡉ࠶ࡎߣ࿖ᑪࠞ࡝ࡔࠕޓޓޓޓ
䄭ภ ࡮ Ꮞ 䄬ޓଔ⹏࡯࠰࡞ߩᧄᣣߣ⸃ℂ࡯࠰࡞ࠆࠃߦ࠭࡞࡯ࡠޓ ޓ䄭䄬
䄭ภᧄ䄬ޓ ޓޓޓޓޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟߣ࡯࠰࡞ޓ ޓ ޓ
ޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟߣ࡯࠰࡞ޓ&
߇ⓥ⎇ߥ߹ߑ߹ߐߪߢᧄᣣ䄰ߡߒ㑐ߦ⺰⚂ᄾળ␠ߩ࡯࠰࡞䄰ߦ߁ࠃߩ਄એ
౒ߩࠄ߆ઍฎ䄰߽ࠅࠃࠆ߃ࠄߣߡߒߣޠੱઍㄭޟࠍ࡯࠰࡞ߪߢᐕㄭ䄰߇ࠆ޽
␠䄰ߡ޿߅ߦⓥ⎇࡯࠰࡞ߩᧄᣣ䄰ࠅߥߊᄙ߇⺰⼏ࠆߌߠ⟎૏ߦ⛔વߩ⟵ਥ๺

߁ࠃࠆ޿ߡߞߥߊߥߪޠࡓࠗ࠳࡜ࡄ↰⑔ޟࠆߔ⺞ᒝࠍ㕙஥⊛ઍㄭߩ⺰⚂ᄾળ
⟵ਥ๺౒ࠆߌ߅ߦ࡯࠰࡞ߪߢⓥ⎇ߩ⠪ቇᴦ᡽ߌࠊࠅߣ䄰ߒ߆ߒޕࠆࠇࠊᕁߦ
౒ޟ䄰ߊߥߪߩ߽ࠆ⺆ߦ⊛ᩰᧄࠍޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟ޿ᷓߩଥ㑐߽ߣ⛔વߩ
ᒝᩮ߽ߢ࿷⃻ߪޠࡓࠗ࠳࡜ࡄ↰⑔ޟࠆߔቯุߪߒ޿ߥⷞήࠍޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ
ㅢ౒ޟߦ߁ࠃߩ࠭࡞࡯ࡠ࡮ࡦ࡚ࠫߪߢ☨⧷䄰ߡߒኻߦࠇߎޕࠆࠇࠊᕁߣ޿
࡯࠰࡞ߚ߹䄰ࠅ޽߇ⓥ⎇ࠆߓ⺰ࠍ࡯࠰࡞ߡߒߣᔃਛࠍޠᔨ᭎㘃ޟߩߘ߿ޠༀ
ᵗ⷏߇࡯࡜ࠗ࠹߿࡞࠺ࡦࠨ䄰߽ߡߒߦ೎ߪ߆ࠆߔଔ⹏߁ߤࠍޠ⟵ਥ๺౒ޟߩ
ߡ߃໒ࠍࡓ࠭࠾ࠕ࡝࠲࠾ࡘࡒࠦ䅁ޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟߡߒଔ⹏ࠍ⟵ਥ๺౒ߩ
޽ߢࡦࠕ࡝࠲࠾ࡘࡒࠦߦ਄એ⠪⟵ਥ๺౒䄰߽ߡ޿ߟߦ࡯࠰࡞䄰ࠄ߆ߣߎࠆ޿
ޕࠆࠇࠊᕁߣࠆ߁ࠅ޽߇ⓥ⎇߁޿ߣࠆ
ࠍ࡯࠰࡞䄰ߦ߆ߥߩ⠪ߛࠎቇߦ࠭࡞࡯ࡠ߽߆ߒ䄰ߡ޿߅ߦࠞ࡝ࡔࠕ䄰㓙ታ
ࠆࠃߦࡦࠛ࡯ ࡮ࠦࠕࡘ࡚ࠪࠫߪࠇߘޕࠆ޽߇ⓥ⎇ߔߥߺߣࡦࠕ࡝࠲࠾ࡘࡒࠦ
࡞ߪࡦࠛ࡯ࠦޕࠆ޽ߢ䄭ᐕ 䄬ޢࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦߥ↱⥄ߩ⠪╬ᐔ̆࡯࠰࡞ޡ
ߣޠࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦߥ↱⥄ߩ⠪╬ᐔޟߦ߁ࠃࠆ޽ߦ㗴೽ࠍᒛਥߥ⊛ᧄၮߩ࡯࠰
ߩᕈ╬ᐔޟ䄰߫ࠇࠃߦࡦࠛ࡯ࠦޕࠆߔߣޠༀㅢ౒ޟࠍᔨ᭎⊛ᔃਛߩߘ䄰߃⠨
㆐ߩᕈᓞ⥄ࠆߌ߅ߦળ␠ᴦ᡽ޟߡߞߣߦޠᔒᗧ⥸৻ޟ䄰ߪޠༀㅢ౒ߣᔨℂ
ߩༀㅢ౒ߪ᳃Ꮢ䄰ߪߢળ␠ߩᔒᗧ⥸৻ޟޕࠆ޽ߢߩ߽ߩᰳนਇߦ߼ߚߩޠᚑ
ࠆߥߣ⩄㊀ߡߒኻߦຬᚑߩઁ䄰ߡߒߣ࿷ሽߥ╬ᐔߦ޿߇ߚ䄰ޠߒ᦭౒ࠍ⸃ℂ
ޕ޿ߥ߇ߣߎߔ⺖ࠍߣߎ
ߒᤋ෻ࠍᘦ㈩ߥ╬ᐔࠆߔኻߦༀߩ᳃Ꮢߩࠇߙࠇߘߪኈౝߩ⸃ℂߩༀㅢ౒
⋚ၮߩᭂⓥߩ⼏ᾫ⊛ᴦ᡽ߩߜߚಽ⥄ࠍ⸃ℂߚࠇߐ᦭౒ߩߘߪ᳃Ꮢޕࠆ޿ߡ
䄰ߡߞࠃߦߣߎࠆ߼᳿ߢห౒ࠍᴺߩࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦߩߜߚಽ⥄ߚ߹ޕࠆߔߣ
ᴺߚࠇࠄߌߠ␆ၮߦༀㅢ౒ߪ᳃Ꮢߦᓟᦨޕࠆߔ᣿⴫ࠍ⸃ℂߚࠇߐ᦭౒ߩߘ
ޕ䅡 : nehoC䅟ࠆߔ⹺ᛚࠍോ⽿⊛ᴦ᡽ߚࠇࠄ߼ቯߡߞࠃߦ
Ꮖ⥄ߩੱ୘ޟ䄰ߪᗐᕁᴦ᡽ߩ࡯࠰࡞߁޿ߣޠࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦߥ↱⥄ߩ⠪╬ᐔޟ
ߦޠ⚂ᄾࠆࠃߦੱ୘ߚࠇࠄ߃⠨ߣ╬ᐔߢ↱⥄ޟ䄰ߒⷞ㊀ࠍޠ୯ଔߩ↱⥄ߣᗲ

-䄭䄬⺰⚂ᄾળ␠ߣޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟ
ޕࠆ޽߇ะ௑ߥ࡞࡜ࡌ࡝ߪߢὐޠࠆߔ᳞ㅊࠍ⋉೑ߥ⊛ᧄၮߩੱ୘ޟ䄰ߡߞࠃ
ᗲߩ߳ᣇ߈↢ࠆ޽⦡․䄰Ꮺㅪߥ࡞࠽࡚ࠪ࠽ߢ⊛ળ␠ߚࠇߐ᦭౒ޟ䄰ߒ߆ߒ
ߔ⺞ᒝࠍޠᗧห⊛ᴦ᡽ߩߡߒߣᨐ⚿ߥὼ⥄ߩࠄ߆⌕ᗲߩㅢ౒ߥ߁ࠃߩߘ䄰⌕
࡯ࠦ䄰߇ࠆ޽߇⚛ⷐߩ⠪⟵ਥ๺౒߿ࡦࠕ࡝࠲࠾ࡘࡒࠦߪߦ࡯࠰࡞䄰ߪߢὐࠆ
ࡦࠛ࡯ࠦޕࠆߔ⺞ᒝࠍߣߎࠆ޽ߢࡦࠕ࡝࠲࠾ࡘࡒࠦ߇࡯࠰࡞䄰ߦߊߣߪࡦࠛ
࠲࠾ࡘࡒࠦߪߦ⊛ቇળ␠䄰ࠅ޽ߢ࡞࡜ࡌ࡝ߪߦ⊛ቇືޟߪ࡯࠰࡞䄰߫ࠇࠃߦ
࠲࠾ࡘࡒࠦઍ⃻䄰ߡ߼฽߽࡞࠺ࡦࠨߪ⑳ޕ䅡– : nehoC䅟ޠࠆ޽ߢࡦࠕ࡝
࡝࠲࠾ࡘࡒ ࡮ࠦ࡞࡜ࡌ࡝ޟ䄰ࡦࠕ࡝࠲࠾ࡘࡒࠦߥ࡞࡜ࡌ࡝ߪߦ⊛ᧄၮߪࡦࠕ࡝
࡝࡮ࡦࠕ࡝࠲࠾ࡘࡒࠦޟࠍࠢ࠶ࡠߡ޿߅ߦ䄭䄬Ⓜᧄߚ߹䄰߃⠨ߣࠆ޽ߢޠࡦࠕ
ࡘࡒ ࡮ࠦ࡞࡜ࡌ࡝ޟߪ࡯࠰࡞䄰ߢߩߚߒߦ߆ࠄ᣿ࠍߣߎࠆߴ๭߽ߣޠ࡞࡜ࡌ
ޕ޿ߚ߈޿ߡ߃⠨ࠍ߆߁ߤ߆ࠆ߈ߢ߇ߣߎ߱๭ߣޠࡦࠕ࡝࠲࠾
ᓇ⊛ᗐᕁߥ߁ࠃߩߤ䄰߇ߣߎࠆߔⷞ㊀ࠍޠༀㅢ౒ޟ߇࡯࠰࡞䄰ߪࡦࠛ࡯ࠦ
ߩ⼆♽ࠬࡑ࠻̆ࠬ࡟࠹࠻ࠬ࡝ࠕ䄰ߕࠄ߅ߡߒ᣿⺑ࠍ߆ߩࠆ޿ߡߓ↢ࠄ߆㗀
ޕ޿ߥ޿ߡߒ⺰⼏ߦߊߣ߽ߡ޿ߟߦޠᴺὼ⥄⊛⛔વޟ߿ޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟ
ߡߒߣߩ߽ࠆ߼⹺ࠍᕈ╬ᐔਇߩ㑆ੱࠍቇᴦ᡽ߩࠬ࡟࠹࠻ࠬ࡝ࠕ߇り⥄࡯࠰࡞
ߡߒߣߩ߽ࠆߔቯ⢐ࠍ೙૕⟵ਥኻ⛘ࠈߒ߻ߪ⺰ℂᴺὼ⥄ߩᤨᒰߚ߹䄰ߒ್ᛕ
ࠬ࡝ࠕ䄰ߪߢⓥ⎇ߩᧄᣣ䄰ߦ߁ࠃߚ߈ߡ⷗ߢ߹ࠇߎ䄰ࠄ߆ߣߎࠆ޿ߡߒቯุ
ㅢ౒ޟ䄰ߊߥߪߩ߽ࠆߔ⺰⼏ࠍᗐᕁߩ࡯࠰࡞ࠄ߆ㅪ㑐ߩߣࠬࡑ࠻̆ࠬ࡟࠹࠻
ࠇࠄߓ⺰ߪߣߎߩߎ߽ߢⓥ⎇ߩ෹ᴺ᎑⷏ߊ⟎ߦᔃਛࠍ᳞ㅊߩޠ䄭ༀห౒䄬ༀ
ࠇࠃߦࠢ࠶࡜ࡉ࡮࡯࠾࠰ࡦࠕߚߒⓥ⎇ࠍޠേㆇ⼏ળ౏ޟߩ♿਎ ޕ޿ߥ޿ߡ
⼔ᠩࠍ⼏ળ౏䄰ߡ޿߅ߦ੎⺰߁޿ߣ߆ࠆߔ૏ఝ߇ࠄߜߤߩ⊞ᢎߣ⼏ળ౏䄰߫
ߩ᧪↱ࠬࡑ࠻̆ࠬ࡟࠹࠻ࠬ࡝ࠕ߽ࠄߜߤ䄰߽⠪ࠆߔ⼔ᠩࠍᮭ⊞ᢎ䄰߽⠪ࠆߔ
⺰⼏ࠆߔ⼔ᠩࠍ⼏ળ౏ߩߘ䄰߇ࠆߔൻᒰᱜࠍ⺰⼏ߩࠄᓐߡ߃⸷ߦޠༀㅢ౒ޟ
ߩޠᮭਥ᳃ੱޟ߁޿ߣࠆ޽߇ᮭਥߦޠ᳃ੱోޟࠆߔ࿷ౝ߇ޠༀㅢ౒ޟ䄰ࠄ߆
ࠆߔᒛਥࠍޠᮭਥ᳃ੱޟߥ߁ࠃߩߎޕ䅡– : kcalB䅟ߚࠇߐ಴ߺ↢߇ᗐᕁ
㗀ᓇធ⋥ߦ࡯࠰࡞߇ޠേㆇ⼏ળ౏ޟ䄰߇ࠆ޿ߡࠇߐ෸⸒߽࡯࠰࡞䄰ߡߒߣ⠪
ༀㅢ౒ޟߩࠬ࡟࠹࠻ࠬ࡝ࠕޕ䅡 , : kcalB䅟޿ߥߪߢⓥ⎇߁޿ߣߚ߃ਈࠍ
ޢ⺰Ḯ⿠╬ᐔਇ㑆ੱޡ߇࡯࠰࡞䄰ߡߒ㑐ߦ㗀ᓇࠆߔኻߦ࡯࠰࡞ߩޠቇᴦ᡽ߩ

ߣࠢ࠶ࡠ䄰ߡߒߣ⠪್ᛕࠆߔኻߦ⺰ᮭῳߩ࡯ࡑ࡞ࠖࡈ࡮࠻࡯ࡃࡠ䄰ߡ޿߅ߦ
޿ߚߒ⋡ᵈߦߊߣߪ⑳ߦߣߎࠆ޿ߡߍ޽ࠍ࡯࠾࠼ ࡮ࠪࡦࡁࡖࠫ࡞ࠕߢࠎਗ
ߦ਎ ࠭࡞࡯ࡖ࠴ߦᓟฎᓳ᡽₺ߪ࡯࠾࠼ࠪޕ䅡 :b =  :b uaessuoR䅟
ኅᗐᕁࠆ޿ߡࠇߐଔ⹏ߡߒߣ⠪⟵ਥ๺౒ߪߢ࿷⃻䄰ࠇߐೃಣߢ⟋ㅒ෻ࠆߔኻ
࠼࡯ࡗࠗ࡟ࡊ 䄰ߪ 䄭ᐕ 䄬 ޢ⺰ᴦ⛔ޡߩ࡯࠾࠼ࠪޕ䅡– : ᳰ⩵ .fC䅟 ࠆ޽ߢ
ࠎ⺒ὼᒰ߽࡯࠰࡞䄰ࠇߐ⸶ߦ⺆ࠬࡦ࡜ࡈ䄰߫ࠇࠃߦᵈߩޢ㓸ో࡯࠰࡞ޡߩ 
⊛⋡ߩᐭ᡽䄰ߡߒ್ᛕࠍ࡯ࡑ࡞ࠖࡈߪ࡯࠾࠼ࠪޕ䅡 : uaessuoR䅟ߚ޿ߢ
ࡊ䄰ࠇߐቯ೙ߦ߼ߚߩޠༀߩળ␠ޟ䄰ߊߥߪߢ߼ߚߩ⋉೑ߩ⠪ᢙዋ߿ੱ৻߇
ᣇߥ߆⏕ࠆߔ೎඙ࠍਥ௲ߣ₺࿖⊛ᴺวޟ䄰߫ࠇࠃߦࠬ࡟࠹࠻ࠬ࡝ࠕߣࡦ࠻࡜
ࠍ⋉೑߿ᭉᔟߩり⥄ಽ⥄߇⠪ᓟ䄰߼᳞ࠍߣߎࠆߔ଻⏕ࠍༀㅢ౒߇⠪೨䄰ߪᴺ
ࠖࡈ䄰ߚ߹ޕ䅡 : yendiS䅟ࠆ޿ߡߒᒛਥߣ ޠ޿ߥߪߦᄖએߣߎࠆ޿ߡ߼᳞
ߒኻߦߣߎࠆ޿ߡߒᒛਥߣ޿ߥࠇࠄᓧߪޠༀ౒౏ޟߪߢᴦ᡽ਥ᳃߇࡯ࡑ࡞
ḩߦᴫ⁁ߩࠄᓐߪ߁ߟ߰䄰ߪ⠪ߔࠄ᥵ߡ޿߅ߦኅ࿖ߥ↱⥄ޟߪ࡯࠾࠼ࠪ䄰ߡ
ࠇ߹฽ߦ߆ߥߩ౒౏ࠍༀߩり⥄ಽ⥄ߪੱฦ䄰ߺᦸߣ߁ࠃߒᜬ⛽ࠍࠇߘ䄰ߒ⿷
⛯ߊ㐳߇ᴦ᡽๺౒ࡑ࡯ࡠઍฎߡߒߣ଀ߩߘ䄰ߒᒛਥߣޠࠆ޿ߡߞᕁߣࠆ޿ߡ
ᴦ᡽ߩ࿷⃻ߩ࿖߇ࠊ䄰ߦ߁ࠃߩߎޕ䅡 : yendiS䅟ࠆ޿ߡߍ޽ࠍߣߎߚ޿
౒߿ᴦ᡽ਥ᳃ࠅ߹ߟ䄰ߪߢޠᴦ᡽߈ༀޟ䄰߇ࠆ޿ߡࠇߐⷞήߤࠎߣ߶ߪߢቇ
ߥߩᗐᕁᴦ᡽ߩઍㄭᵗ⷏䄰ߪ⛔વ߁޿ߣࠆࠇߐ᳞ㅊ߇ޠༀㅢ౒ޟߪߢᴦ᡽๺
ޕࠆ޽ߢߩࠆ޿ߡߒ࿷ሽߦ⏕᣿߽ߢ߆
ὼ⥄䄰ߦ߼ߚߊ޿ߢࠎ⺒ߡߒߣ⺰ℂᴦ᡽ߦ☴⚐ࠍޠ⺰⚂ᄾળ␠ޟߩ࡯࠰࡞
ㅀ⸥ߩߡ޿ߟߦᘒ⁁ὼ⥄䄰߼ᆎࠄ߆ޢ⺰Ḯ⿠╬ᐔਇ㑆ੱޡߚࠇߐㅀ⸥߇ᘒ⁁
ࠄ᣿ࠍㅧ᭴ℂ⺰ߥ⊛࿷ౝߣ߳ޢ⺰⚂ᄾળ␠ޡࠄ߆ޢⓂ⨲ࡧ࡯ࡀࡘࠫޡࠆ޽߽
ߌߠ⟎૏ߦ߁ࠃߩߤ߇ޠᴺὼ⥄ޟ߿ޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟߢ߆ߥߩߘ䄰ߒߦ߆
ࡊ䄰ߪ㗁ߩ↪ᒁ࡮ᾖෳߩຠ૞ ߩߘ䄰߅ߥޕ޿ߚ߈޿ߡ߃⠨ࠍ߆ࠆ޿ߡࠇࠄ
ߒᣂߩࠄࠇߘߪ㗁ߩ⸶㇌䄰ࠅ޽ߢࠄ߆Ꮞ ╙ޢ㓸ో࡯࠰࡞ޡߩ ࠼࡯ࡗࠗ࡟
߁޿ߣޠㅢ౒ޟࠍ⪲⸒߁޿ߣnummoc䄰߇ࠆ޽ߢࠄ߆ᐶᢥᎹⷺࠆ޽߇⸶޿
ޕࠆ޿ߡߒᦝᄌࠅߥ߆ߪ⸶㇌ߤߥࠆߔߦ⸶

-䄭䄬⺰⚂ᄾળ␠ߣޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟ
ࠄ߆ޠㄉ₂ޟ߁޿ߣޠ߳࿖๺౒ࡧ࡯ࡀࡘࠫޟߩޢ⺰Ḯ⿠╬ᐔਇ㑆ੱޡߕ߹
ޠ╬ᐔޟ䄭᧪ᧄ䄬ߦὼ⥄ߪ㑆ੱߕ߹ߪߢߎߎޕ޿ߚ߈޿ߡ߃⠨ࠍ࿑ᗧߩᦠߩߎ
⋡ᵈߦߊߣޕࠆ޿ߡࠇࠄ⺆ߣߚࠇߐቯ೙߇ޠ╬ᐔਇޟߦ⊛ὑੱ䄰߇ߚߞ޽ߢ
߮⚿ߦ⑔ᐘ߇ߣޠ╬ᐔਇޟߣޠ╬ᐔޟ䄰ߪߢ࿖๺౒ࡧ࡯ࡀࡘࠫߪߩߥ߈ߴߔ
ࠆ޿ߡࠇߐᜬ⛽߇ޠ⑔ᐘߩੱ୘ߣᐨ⒎ߩ౒౏ޟߊㄭ߽ᦨߦޠᴺὼ⥄ޟ䄰߈ߟ
࡯ࡀࡘࠫ䄰ࠅ߹ߟޕ䅡 :a =  :a uaessuoR䅟ࠆ޽ߢߣߎࠆ޿ߡߴㅀߣ
޿ߢᓟ䄬ߣߎࠆߔ࿷ሽ߇╬ᐔਇߦ⊛ᐲ೙䄰ߊߥߪߢ╬ᐔߢὐߩߡߴߔߪߢࡧ
ޠᴺὼ⥄ޟ߽ኅ࿖ߩታ⃻䄰ߣߣߎࠆ޿ߡ߼⹺߽䄭޿ߥߪߢ╬ᐔߪᮭ᡽ၫߦ߁ࠃ߁
ߢ߈ߴߊߟ߮⚿߇䄭ޠ⑔ᐘߩੱ୘ޟ䄬ༀ⊛⑳ߣ䄭ޠᐨ⒎ߩ౒౏ޟ䄬ༀ౒౏䄰ߡߞࠃߦ
ਥޟ䄰ߡߒߣኅ࿖޿ߒ߹ᦸߪ࡯࠰࡞䄰ߦ߉ߟޕࠆ޽ߢߣߎࠆ޿ߡ߃⠨ߣࠆ޽
ㅊࠍޠ䄭nummoc ruehnob䄬⑔ᐘߩㅢ౒ޟ䄰ߜᜬࠍޠ⋉೑ߓหޟ߇ޠ᳃ੱߣ⠪ᮭ
ޠᐭ᡽ਥ᳃ߥஜⓏ߽ߦ᣿⾫ޟࠆ޽ߢޠ‛ੱ৻หޟ߇ޠ⠪ᮭਥߣ᳃ੱޟ䄰ߒ᳞
ߒ߹ᦸࠆߔ᳞ㅊࠍ䄭ᔨ᭎㘃ߣޠༀㅢ౒ޟ䄬ޠ⑔ᐘߩㅢ౒ޟ䄰ࠅ߹ߟޕࠆ޿ߡߍ޽ࠍ
ߩߎޕࠆ޽ߢ߈ߴߔᗧᵈ߽ߦߣߎࠆ޿ߡ߃⠨ߣߩ߽ޠߥஜⓏޟ߇ᐭ᡽ਥ᳃޿
ߡߒᜰࠍ࿖๺౒ߩࡧ࡯ࡀࡘࠫߩᤨᒰ䄰ߦ߁ࠃࠆ޿ߡߒ៰ᜰ߇㓉ᷡวᎹߪߣߎ
㑐ߣߣߎࠆ޿ߡߴㅀࠍޠ㈩ᡰߩᴺޟߦ߉ߟ䄰ߦߊߣߪ⑳䄰߇ࠆࠇࠊᕁߣࠆ޿
ߩᓞᴺޟ߇ޠ↱⥄ޟ䄰ߪߢ᡽ਥ᳃ߩߎߪ࡯࠰࡞䄰ࠅ߹ߟޕ޿ߚߒ⸃ℂߡߒㅪ
ޠߦ㗅ᓥޟߡߒߣޠ᧤᜔޿ᔟޟ߇᧤᜔ߩߘ䄰ࠅ޽ߦߣ߽ߩޠ᧤᜔߈ߴߔᢘዅ
ߣࠆߔߣ߁߅ᛄࠅᝄࠍޠ᧤᜔ޟߩߎߡߒߘޕࠆߔᒛਥߣࠆ޿ߡࠇࠄࠇ౉ߌฃ
ޠ⠪േᚸޟ߽ߡ߈⿠߇ޠ๮㕟ޟ䄰ࠅ㒱ߦޠ❑᡼޿ߥߩ೙ᛥߩኻ෻ᱜߪߣ↱⥄ޟ
ߎޕ䅡– :a = – :a uaessuoR䅟ࠆߥߦᘒ⁁ዻ㓮ߪ᳃ੱ䄰ࠇߐ㈩ᡰߦ
ή䄰ࠅ޽ߢޠ೙ᒝߩ߳↱⥄ޟߩޢ⺰⚂ᄾળ␠ޡ䄰ߦ߁ࠃࠆߴㅀߦᓟߪߣߎߩ
ߩߢߣ߽ߩ⟵ਥᙗ┙䄰ߡߒߣޠ↱⥄ޟࠆߌฃࠍ᧤᜔⊛ᴺ䄰ߊߥߢ↱⥄ߩ㒢೙
߇ᮭᴺ┙ޟߪኅ࿖߁ᕁߣ޿ߒ߹ᦸ߇࡯࠰࡞䄰ߦࠄߐޕࠆ޽ߢᒛਥߩᴦ᡽ਥ᳃
߇᳃Ꮢߪᚑ૞ߩᓞᴺ䄰߇ࠆ޽ߢߩ߽ޠߚࠇࠄ߃ਈߌಽߦㅢ౒ߦ᳃Ꮢߩߡߴߔ
߇᳃ੱ䄰ࠅ޽ߢߩ߽߈ߴߔછߦޠ⠪᡽ὑޟ䄰ߊߥߪߢࠄ߆߈ߟ޿ᕁߥᚻൎ
߽ⴕၫߩᴺ߇᳃ੱߥ߁ࠃߩߘޕࠆ޽ߢ߈ߴࠆߌㆱߪߣߎޠࠆߔⴕၫࠍᓞᴺޟ
ࠕޟ ߣ ޠᐭ᡽ߩೋᦨޟ ߥ㊁☻ߩࠅ߆߫ߚߒ⣕ࠄ߆ ޠᘒ⁁ὼ⥄ޟ䄰ߡߒߣ଀߁ⴕ

 ޠᓼߩ⠪᡽ὑޟ ߪߣ ޠ࿖๺౒ޟ ࠆ߃⠨ߩ࡯࠰࡞ޕࠆ޿ߡߍ޽ࠍ ޠ࿖๺౒ߩࡀ࠹
߁ࠃߩߎޕ䅡– :a = – :a uaessuoR䅟ࠆ޽ߢߩ߽ࠆߔ㊀ዅ߇᳃ੱࠍ
ߪ᳃ੱ䄰ߪߣޠᮭਥ᳃ੱޟߡߒߘ䄰ߪߣޠᐭ᡽ਥ᳃ߥஜⓏޟ߁޿ߩ࡯࠰࡞ߦ
ࠃߩࡀ࠹ࠕ䄰ࠇߐ㔌ಽߪޠᮭ᡽ၫޟ䄰߇ࠆߔ᦭ࠍᮭᴺ┙ࠆ߈ߢ߇ุ⾥ߩᓞᴺ
ޕ޿ߥߪߢ᡽ਥ᳃ធ⋥ࠆߔਛ㓸ߦޠ᳃ੱޟ߇ജᮭߩߡߴߔߥ߁
㑆ੱޟߩߡߒߣࡑ࡯࠹ߚࠇࠄ߃ਈ䄰ߪߢޠᢥᐨޟߩޢ⺰Ḯ⿠╬ᐔਇ㑆ੱޡ
߼ߚࠆ߼ᆎࠄ߆᳞តߩޠ䄭erutaN al䄬ᕈᧄߩ㓙ታߩ㑆ੱޟࠍޠḮߩ╬ᐔਇߩ
᧪ᧂ߽ߦ࿷⃻߽ߦ෰ㆊ䄰ࠇߐ೎඙ࠄ߆ޠߩ߽ߥ⊛ὑੱޟࠆ޽ߦ߆ߥߩߘ䄰ߦ
⁁ߩޠੱὼ⥄ޟߩ߼ߚࠆߔ⸃ℂߊߒᱜࠍޠᘒ⁁ߩ࿷⃻ޟ䄰߇޿ߥߒ࿷ሽ߽ߦ
߹ߟޕ䅡– :a = – :a uaessuoR䅟ࠆߔᒛਥߪ࡯࠰࡞ߣࠆߔቯᗐࠍᘒ
ߚࠆߔ⸃ℂࠍޠᘒ⁁╬ᐔਇޟߩ࿷⃻߽ߢ߹ߊ޽ߪޠᘒ⁁ὼ⥄ޟߩ࡯࠰࡞䄰ࠅ
ߪ࡯࠰࡞䄰ߡߒㅪ㑐ߦࠇߎޕ޿ߥߪߢᘒ⁁ᗐℂߩ࡯࠰࡞䄰ߕ߉ߔߦ⺑઒ߩ߼
ߥߒ⥌৻߇⟵ቯߩߘ䄰޿วߒ⋫⍦ߪޠᴺὼ⥄ޟ߁޿ߩ⠪ቇᴺὼ⥄ߩߢ߹ࠇߎ
޽ߢࠄ߆ࠆ޿ߡ߃⠨ࠍᴺὼ⥄ߡߒߦߣ߽ࠍ㑆ੱߚ಴ࠄ߆ᘒ⁁ὼ⥄䄰ߪߩ޿
޽ߢ߈ߴࠆ߃⠨ࠍޠᴺὼ⥄ޟࠄ߆ߩ߽ࠆ⺆ធ⋥߇ޠჿߩὼ⥄ޟߢ߹ߊ޽䄰ࠅ
ࠃߦ⠪ቇߩߢ߹ࠇߎߪ࡯࠰࡞ޕ䅡– :a = – :a uaessuoR䅟߁޿ߣࠆ
ߢὐߩߎޕߚ޿ߡߓାߪ૕⥄࿷ሽߩޠᴺὼ⥄ޟ䄰߽ߡߒቯุࠍޠᴺὼ⥄ޟࠆ
 ޠሽ଻Ꮖ⥄ޟ䄰ߡߒߣޠℂේߩߟ ߟ┙వߦᕈℂޟߪߦޠੱὼ⥄ޟ䄰ߪ࡯࠰࡞
ࠄ޽ߩᮭὼ⥄ޟ ࠄ߆ ޠℂේߩߟޟߩߎ 䄰ࠅ޽߇ޠ䄭noitaresimmoc al䄬ᖱหޟ ߣ
ࠆߔ᦭౒߽ߣ‛േߩઁߪℂේߩߟ ߩߎ䄰ߛߚޕ߁޿ߣޠࠆߓ↢߇ೣⷙࠆࠁ
 :a = – :a uaessuoR䅟޿ߥ޿ߡ߃⠨ߪߣℂේߩ᦭࿕㑆ੱ䄰ࠅ޽ߢߩ߽
ޕ䅡–
ࠆ޽ߢㅀ⸥ߩޠᘒ⁁ὼ⥄ߥ☴⚐ޟߪޠㇱ  ╙ޟߩޢ⺰Ḯ⿠╬ᐔਇ㑆ੱޡ
หߣ࠭ࡉ࠶ࡎ䄰ࠄ߇ߥߒ್ᛕࠍ࠭ࡉ࠶ࡎߪ࡯࠰࡞ߗߥ䄰ߪࠄ߆ὐⷰߩ⑳䄰߇
⁁ὼ⥄ߦ߁ࠃߩࠢ࠶ࡠ䄰ߒߣឭ೨ࠍ䄭ޠ㑆ੱ⊛⺰ሶේޟ䄬࿷ሽߚߒ┙ቅߦ߁ࠃߓ
ߒߣޠࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦޟࠆߔ᳞ㅊࠍޠༀㅢ౒ޟ䄰ߡ޿߅ߦਅ㈩ᡰߩᴺὼ⥄ࠍᘒ
⁁ߩೋේޟߩߎ䄰߫ࠇࠃߦ࡯࠰࡞ޕࠆ޽߇㗴໧߁޿ߣ߆ߩ޿ߥ޿ߡ߃⠨ߡ
౒ޟ䄰ߊߥ߽ߣߎߔࠄ᥵ߢޠዬ૑ߓหޟߪᣖኅߦ߁ࠃߩࠇࠊࠇࠊ䄰ߪߢޠᘒ

-䄭䄬⺰⚂ᄾળ␠ߣޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟ
޽ߢᘒ⁁޿ߥ߽ޠว⚿ߥ⊛⛯᳗ߢኒⷫޟߚࠇࠄߌߟ߮⚿ߡߞࠃߦޠ⋉೑ߩㅢ
 䄭ༀㅢ౒䄬ޠ⋉೑ߩㅢ౒ޟߪߦߎߎ䄰ࠅ߹ߟޕ䅡 :a = – :a uaessuoR䅟ࠆ
໧ߩޠḮ⿠ߩ⺆⸒ޟߪㅀ⸥ߩߎޕ޿ߥߒ࿷ሽߪޠࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦޟࠆߔ᳞ㅊࠍ
಴ߺ↢ࠍ⺆⸒ߪߢᘒ⁁ὼ⥄ࠄ߆ߎߘ䄰ࠅ޽ߦᚲ▎ࠆ޿ߡࠇࠄߴㅀߡߒ㑐ߦ㗴
ޠᕈળ␠ߩ㑆ੱޟߪޠὼ⥄ޟޕࠆ޿ߡࠇߐᒛਥߣ޿ߥߪߢᘒ⁁ળ␠ߥ߁ࠃߔ
߇ᣇߩޠᵴ↢ળ␠ޟ߽ࠅࠃޠᵴ↢ὼ⥄ޟߚ߹䄰ߊߥ߇ଥ㑐ߦߣߎࠆߔᚑᒻࠍ
࡞ߣ߆ߩࠆ޽߇ߣߎߚߒᲕ⥄߇ޠੱⱄ㊁ࠆ޿ߡ߈↢ߦ↱⥄ޟ䄰ࠅ޽ߢޠᗌᖤޟ
ༀޟ ߩᤨᒰ 䄰ߪὐߩߎޕ䅡– :a = – :a uaessuoR䅟 ࠆ޿ߡ߁໧ߪ࡯࠰
ߊ޿ߡ߼ᒝࠍᵴ↢ߩޠ⁛ቅޟߡ߇߿߇り⥄࡯࠰࡞䄰߿⹤␹ߩޠੱⱄ㊁ࠆߥ⦟
࿷ౝߩ⺰ᴦ᡽ߩ࡯࠰࡞ߪ⑳䄰߇޿ߥࠇߒ߽߆ࠆ߈ߢ߇ߣߎࠆߖߐㅪ㑐ߣߣߎ
ࠦࠖ࠹࡝ࡐ࡮ࡦ࡯࠱ޟߪޠੱὼ⥄ޟߪߢߎߎ䄰ߦ߼ߚࠆ޿ߡ߃⠨ࠍㅧ᭴⊛
ޕ޿ߚ߈߅ߡߒ៰ᜰࠍߌߛߣߎࠆ޿ߡࠇߐߣ޿ߥߪߢޠੱᴦ᡽ޟ䄰ޠࡦ
ޠᘒ⁁ὼ⥄ޟߩ࠭ࡉ࠶ࡎ䄰ߪޠᘒ⁁ὼ⥄ޟࠆߥࠄ߆ޠੱὼ⥄ޟߥ߁ࠃߩߎ
⥄ޟ䄰߽ߩ߁޿ߣޕࠆ޽ߢᘒ⁁ߥ๺ᐔ䄰ߡߞߥ⇣ߣߩࠆ޽ߢޠᘒ⁁੎ᚢޟ߇
ߦኂޟ߽ߡߞߣߦޠሽ଻Ꮖ⥄ߩੱઁޟߪޠᘦ㈩ߩ߳ሽ଻Ꮖ⥄ޟߪߢޠᘒ⁁ὼ
⢩หޟ䄰ߡߍࠄ๺ࠍޠ᳞᰼ߩሽ଻Ꮖ⥄ޟ߇ὼ⥄ߚ߹䄰ࠅ޽ߢࠄ߆ޠ޿ߥࠄߥ
ߎޕࠆ޽ߢࠄ߆ࠆ޿ߡ߃ਈߦ㑆ੱࠍޠ䄭éitiP al䄬ᖱߩߺࠇᘿޟߩ߳ޠߺߒ⧰ߩ
޽ߢޠ⾰⚛ޟ޿ߒࠊߐ߰ߪߦ㑆ੱ޿ߔ߿ࠅߥߦᐘਇߊᒙߪޠᖱߩߺᘿޟߩ
 :a = – :a uaessuoR䅟ࠆ޽ߢޠᓼߩὼ⥄ޟ䄰ޠᓼߥ⋉᦭ߢ⊛ㆉ᥉ޟ䄰ࠅ
ߪേᵴߩޠ䄭ios ed ruoma’l䄬ᗲᏆ⥄ޟ䄰ߡߞࠃߦޠᖱߩߺࠇᘿޟߩߎޕ䅡–
ߥ߁ࠃࠆߔᒛਥߩ࠭ࡉ࠶ࡎ䄰ࠇࠄ࿑߇ޠሽ଻੕⋧ޟߩ૕ో⒳䄰ࠇࠄߍࠄ๺
⥄䄰ߦ߁ࠃߩߎޕ䅡 :a =  :a uaessuoR䅟޿ߥࠄߥߪߦޠᘒ⁁੎ᚢޟ
ࠆ޿ߡߞᜬࠍޠᕈઁ೑ޟߥ߁ࠃߩޠᖱߩߺᘿޟ䄰߽ߡ޿ߡߒ┙ቅߪߢᘒ⁁ὼ
ࠆࠇࠊᕁߣߚ޿ߡ߃⠨ߪ࡯࠰࡞ߣߊ޿ߡߞ߇ߥߟߦޠᕈળ␠ޟߩᓟ䄰߇ߣߎ
ߩߎޕ޿ߥ޿ߡࠇࠄࠇ߰ធ⋥ߪ㗴໧ߩߎߪߢ߆ߥߩޢ⺰⚂ᄾળ␠ޡߛߚ䄰߇
ࠄ᥵ߦߕߚᜬࠍଥ㑐ߣੱઁޟ䄰߇ߊ⛯ߢޠᘒ⁁ߥ㊁☻ޟ߽♿਎૗ߪᘒ⁁ὼ⥄
 :a uaessuoR䅟޿ߥߒ࿷ሽߪ╬ᐔਇ䄰ࠅ޽ߢ↱⥄ߪੱฦ䄰ߦ߼ߚޠࠆ޿ߡߒ
䄰ߪߩߊឬ߇࡯࠰࡞ߡߒߣᘒ⁁ߚߒ┙ቅࠍ㑆ੱ䄰ዪ⚿ޕ䅡– :a = –

ᐔਇޟ䄰ߕߖ࿷ሽ߇╬ᐔਇ⊛ᷣ⚻࡮⊛ᴦ᡽䄰᧪ᧄߪߦ㑆ੱߪߢޠᘒ⁁ὼ⥄ޟ
ߚޕࠆࠇࠊᕁߣࠆ޽ߢ߼ߚ߁޿ࠍߣߎߚߓ↢ࠄ߆ߡߞߥߦᘒ⁁ળ␠ߪޠ╬
޽ߢޠᱠㅴޟߩ߆ߥߩޠዷ⊒ߥ⊛㓏Ბߩ␹♖㑆ੱޟ䄰ߪዷ⊒ߩ╬ᐔਇ䄰ߛ
ߥ߁ࠃߩޠᓼߥ⊛ળ␠ޟ߿ޠജ⢻ༀᡷᏆ⥄ޟࠆ޽ޠߦ⊛࿷ẜޟߦੱὼ⥄䄰ࠅ
ߦޠ࿃ⷐߩὼ஧ߩㇱᄖޟߪዷ⊒ߩߎ䄰߽߆ߒޕࠆ޽߽ߢߣߎࠆߔዷ⊒߇ജ⢻
ߩ߽ߥ⊛ળ␠ࠍ㑆ੱޟ䄰ޠߒߣߩ߽ߥ⅜ቢߡߒༀᡷࠍᕈℂޟ䄰ࠅ޽ߢߩ߽ࠆࠃ
ࠆ޿ߡߴㅀ߽ߣࠆߔߣޠߩ߽ߥᖡ㇎ޟ䄰ޠߖߐ⪭ၿޟࠍ㑆ੱ߇ޠߣߎࠆߔߣ
ᘒ⁁ળ␠ࠄ߆ᘒ⁁ὼ⥄ߪ࡯࠰࡞䄰ࠅ߹ߟޕ䅡– :a =  :a uaessuoR䅟
䄰ࠄ߇ߥ߃ࠄߣߣޠᱠㅴޟߡߒߣዷ⊒ߩജ⢻ࠆ޽߽ߦޠੱὼ⥄ޟࠍዷ⊒ߩ߳
ᕈ⟵ਔ߁޿ߣࠆ޽ߢߩ߽ࠆߖߐ⪭ၿߡߒߣޠੱળ␠ޟࠍ㑆ੱ߇૕⥄ߣߎߩߘ
ޕࠆߥߦߣߎߚ޿ߡ߃⠨ߢ
ߚࠊߪࠇߎޟߢࠎㄟ޿࿐ࠍ࿾࿯޿ߥ߽ߢ࿾࿯ߩ⺕߇ੱࠆ޽䄰ߪޠㇱ ╙ޟ
 étéicos al䄬ળ␠ᴦ᡽ޟ䄰ࠅࠊ⚳ߪᘒ⁁ὼ⥄䄰ࠄ߆ߣߎߛࠎตߣޠߛߩ߽ߩߒ
 :a =  :a uaessuoR䅟ࠆ߹ᆎࠄ߆ㅀ⸥ߥฬ᦭߁޿ߣߚߞ߹ᆎ߇ޠ䄭elivic
ޕߊ޿ߡߞ⺆ߡ޿ߟߦޠᱠㅴߩߊᄙޟߩߢ߹ࠆ⥋ߦ㓏Ბߩߎߪ࡯࠰࡞ޕ䅡
ⴚᛛߣ⢻⍮ߩ㑆ੱ䄰߇ߚߞ޽ߢߩ߽ߥ߆߿ࠆࠁ䄰ࠅ߆߆߽♿਎૗߽ᱠㅴߩߘ
⑳ޟ߇ࠇߎޕߚࠇߐᚑᒻ߇ᣖኅ߿ዬ૑ߡߒߣޠ๮㕟ߩ৻╙ޟ䄰ࠄ߆㆐⊒ߩ
߿ޠᗲᇚᄦޟ䄰ߒߛߚޕߚߖߐߓ↢ࠍޠ޿㑵߿޿੎ޟ䄰ࠅ޽ߢࠅ߹ᆎߩޠ᦭
ߔ⁸⁚ޠ䄭nummoc ne䄬ߢห౒ޟ䄰ߒዷ⊒߽ޠᗲᖱ޿ߒఝޟߥ߁ࠃߩޠᗲᕈῳޟ
䄰ߚ߹ޕ䅡– :a = – :a uaessuoR䅟ߚߞ޿ߡߞߥߦ⊛⥸৻߇ߣߎࠆ
߇ߚߪ㑆ੱ䄰ࠇߐᚑᒻ߽ޠ䄭noitaN䄬ᣖㇱߩ೎୘ޟߚߒ⥌৻߇ޠᕈ․߿ᘠ⠌ޟ
ߒセᲧࠍੱઁ䄰߇ߚߞ߹ᒝ߇ޠ߈ߟ߮⚿޿ߒఝߢ⊛⛯᳗ޟ䄰ࠅߥߊߒⷫߦ޿
߳Ꮖ⥄ޕࠆߥߦߣߎࠆࠇ߹↢߇ޠᓼᖡޟ߿ޠ╬ᐔਇޟ䄰ࠄ߆ߣߎࠆߔଔ⹏ߡ
ߎߩߎޕߚߞ޿ߡߞߥߦߩ߽ߥᔋᱷߪ㑆ੱ䄰ࠇ߹↢߇ᔃ⼦ᓳࠆߔኻߦ⬦シߩ
ߪ㑆ੱޟ䄰ࠄ߆ߣߎࠆࠇࠄ߼⹺ߦޠੱⱄ㊁ޟߩಽㇱᄢࠆ޿ߡࠇࠄ⍮࿷⃻ߪߣ
ޠᘒ⁁ὼ⥄ߩೋᦨޟߪࠇߎ䄰߇ߚߓ↢߇ᣇ⷗߁޿ߣࠆ޽ߢޠߩ߽ߥᔋᱷ᧪ᧄ
ߪ㑆ੱ޿ߒఝߤ߶㑆ੱࠆ޽ߦᘒ⁁ߥ⊛ೋේޟ䄰ࠅ޽ߢᘒ⁁ߩᣖ᳃ߚࠇ㔌ࠄ߆
☴⚐ޟ߁޿ߩ࡯࠰࡞ޕ䅡– :a = – :a uaessuoR䅟߁޿ߣޠ޿ߥ޿

-䄭䄬⺰⚂ᄾળ␠ߣޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟ
ߩߎޕ޿ߥߪߢޠੱⱄ㊁ޟࠆߔ࿷ሽߦታ⃻䄰ߪޠੱὼ⥄ޟߩޠᘒ⁁ὼ⥄ߥ
ߢࠎߥߜߦ⺰ࠢ࠶ࡠߩ⑳䄰ߪޠᘒ⁁ὼ⥄ޟߚࠇ߹↢ߡߞࠃߦޠ๮㕟ߩ ╙ޟ
⁁ߣᢌ⣣ߩ㑆ੱߚߒ⪭ၿޟߦ⊛ᓼ㆏޿㆑ߣࠢ࠶ࡠ䄰ߪޠ ᘒ⁁ὼ⥄ޟ߫߃޿
ߩ䄰ࠆࠃߦ ޠ䄭étnob al䄬 ߐ⦟ༀޟ ߩ ޠᘒ⁁ὼ⥄ߥ☴⚐ޟ 䄰ߊߥߪߢߩࠆ޽ߦ ޠᘒ
ޕࠆ޽ߦ ޠ㑆ਛޟ ߩߣᘒ⁁ߩ ޠ䄭erporp ruoma䄬 ᗲᏆ೑޿ߒ߅⁅ޟ ߣᘒ⁁ߥ߆ߤ
⋉೑ߩㅢ౒ޟ䄰ࠅ޽ߢᘒ⁁ߩ ޠༀᦨޟ ޿ߊߦࠅߎ⿠߇ ޠ๮㕟ޟ ߽ᦨߪᘒ⁁ߩߎ
ޕ䅡– :a = – :a uaessuoR䅟ߚ޿ߡࠇߐᜬ⛽߇ ޠ䄭enummoc étilitu’l䄬
⁁ὼ⥄ޟߩߎ䄰߇޿ߥ޿ߡߞ૶ࠍ⪲⸒߁޿ߣࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦߪߢߎߎߪ࡯࠰࡞
ߣࠆ޽ߢᘒ⁁ߚߒ┙ᚑ߇ޠࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦޟࠆߔ᳞ㅊࠍޠༀㅢ౒ޟ䄰ߪޠ ᘒ
ޕࠆࠇࠊᕁ
ਇ䄰ߡߞࠃߦޠ๮㕟ᄢޟߩ ╙ࠆࠃߦ᣿⊒߁޿ߣޠᬺㄘߣ㊄ಃޟ䄰ߒ߆ߒ
ߎߪߤߥޠੱⱄ㊁ߩࠞ࡝ࡔࠕޟޕߊ޿ߡߒዷ⊒߇ޠਲ┆ߣዻ㓮ޟ䄰ߺㅴ߇╬ᐔ
 uaessuoR䅟ࠆ޿ߡߞ߹ߤߣߦ߹߹ߩޠⱄ㊁ޟ䄰ߦ߼ߚ޿ߥࠄ⍮ࠍ᣿⊒ߩߟ ߩ
䄰ߒ㆐⊒ߪജ⢻ߩ㑆ੱߡߞࠃߦᱠㅴߩⴚᛛߩߎޕ䅡– :a = – :a
ޠ␹♖ޟ䄰ࠅߥߦ⊛േ⢻ߪޠᕈℂޟ䄰ࠇߐ᳞ㅊ߇ޠ⋉೑ޟߡߞࠃߦޠᗲᏆ೑ޟ
ߥߣߩ߽ߩ೎ߊߚߞ߹ߪߣޠ⷗ᄖߣᘒታޟߩ㑆ੱ䄰㕙෻ࠆߥߦ⅜ቢ߷߶ߪ
䄰ߡߞࠃߦᄢ᜛ߩን⽺ࠆࠃߦ೙↥⽷᦭⑳ޕࠆࠇ⃻߇ޠᓼᖡޟࠆࠁࠄ޽䄰ࠅ
 ޠᚧᲕ߿޿㑵ޟ 䄰ࠅ߹ᆎ߇ ޠᅓ⇛ߩ⠪޿ߒ⽺ߣ㗔ᮮߩ⠪ࠆ߼ንޟ 䄰ޠዻ㓮ߣ㈩ᡰޟ
ߎޕ䅡– :a = – :a uaessuoR䅟ࠆߥߣޠᘒ⁁੎ᚢޟࠆࠇ᥵ߌ᣿ߦ
ߩޠᘒ⁁ὼ⥄ޟߪߡߞߣߦ࡯࠰࡞䄰ߪޠᘒ⁁੎ᚢޟ߁޿ߩ࠭ࡉ࠶ࡎߦ߁ࠃߩ
⁁੎ᚢޟߥ߁ࠃߩߎޕ޿ߥߪߢઙ᧦ߩ㑆ੱߩ᧪ᧄ䄰ࠅ޽ߢ੐᧪಴ߩࠅࠊ⚳
ࠍ⇛╷䄰ߦ߼ߚ޿߈ᄢ߇ᕈ㒾ෂ߁ᄬࠍ↥⽷ߩಽ⥄߇ޠ⠪ࠆ߼ንޟ䄰ߪߢޠᘒ
 䄰ߡߞࠃߦޠᴺߥ᣿⾫ޟ䄰ޠೣⷙߩ๺ᐔߣ⟵ᱜޟ䄰߃⸷ࠍ⚿࿅ߦߜߚੱ㓞ߡ޿↪
ࠆߔಣኻߦޠᢜߩㅢ౒ޟ䄰ߒ⼔଻ࠍޠຬᚑߩߡߴߔߩ䄭noitaicossa’l䄬૕หදޟ
ޕ䅡– :a =  :a uaessuoR䅟ࠆߔࠍ⺑Ṷࠆߡ┙ߜᛂࠍޠജᮭߩ㜞⥋ޟ
࠶ࡎࠆߔߣ߁ࠃߡ┙ߜᛂࠍᮭਥߥ⊛ኻ⛘ࠄ߆ޠᘒ⁁੎ᚢޟߪ⺑Ṷߩߎߪߦ⑳
␠ޟ߇ߣߎߩߎ䄰߫ࠇࠃߦ࡯࠰࡞ޕࠆࠇࠊᕁߦ߁ࠃߩࠖ࠺ࡠࡄߩ⺰⼏ߩ࠭ࡉ
ᣂޟ ߪߦ⠪ን 䄰ࠍ ޠ᧤᜔ߥߚᣂޟ ߪߦ⠪ᒙߪࠄࠇߘ 䄰߇ࠆ޽ߢ ޠḮ⿠ߩᴺߣળ

 䄰ߒൻቯ࿕ࠍ ޠᴺߩ╬ᐔਇߣ↥⽷ޟ 䄰ߒუ⎕ࠍ ޠ↱⥄ߩὼ⥄ޟ 䄰߃ਈࠍ ޠജߥߚ
ᴫ⁁ߩ ޠᗌᖤߣዻ㓮ߣ௛ഭޟ ࠍ ޠ㘃ੱోޟ 䄰ߦ߼ߚߩ ޠ⋉೑ߩኅᔃ㊁ޟ ߩᐓ⧯
ὼ⥄ޟ䄰߇ߚߞߥߣߩ߽޿ߥߩଥ㑐ߣޠᴺὼ⥄ޟߪߢౝ࿖ߪᴺߩߎޕࠆߔߦ
⥄ޟߡ޿߅ߦ㑆㓙࿖䄰ߒ߆ߒޕࠆߔㅢᵹߪߦ㑆㓙࿖ߡߒߣޠᴺ᳃ਁޟߪޠᴺ
ฬᢙߪᴺὼ⥄ߥ߁ࠃߩߘ䄰ࠅߥߊߥߪޠ䄭ellerutan noitaresimmoc al䄬ᖱหߩὼ
ޠᘒ⁁ὼ⥄ޟߪߢ㑆ኅ࿖ޕ޿ߥ޿ߡߞᱷ߆ߒߦޠࡦ࠲࡝ࡐࡕࠬࠦߥᄢஉޟߩ
 :a uaessuoR䅟ࠆߥߣߩ߽ߓหߣޠᓼ⟤ޟ߇ⴊᵹ߿੎ᚢ䄰ࠅ޽ߢ⊛㈩ᡰ߇
ߢ߈ߴߊߠၮߦᴺὼ⥄߽ᴺ㓙࿖߽ᴺౝ࿖䄰ߦ߁ࠃߩߎޕ䅡– :a = –
ࠍᖱᗵߩ᧪ᧄߩ㑆ੱ߁޿ߣޠᖱหߩὼ⥄ޟ䄰߇ࠆࠇࠊᕁߣࠆ޿ߡ߃⠨ߣࠆ޽
ޠᴺߥ᣿⾫ޟߩޠ䄭ࡦ࡚ࠪ࡯ࠛࠪ࠰ࠕ䄬૕หදޟࠆߌ߅ߦޠᘒ⁁ળ␠ޟߚߞᄬ
޿ߡ߃⠨ߪ࡯࠰࡞ߣߚߞߥߦߩ߽ࠆߔൻᒰᱜࠍ╬ᐔਇ߿㈩ᡰߪߦ㓙ታ䄰ߪ
ᚑࠄ߆ߌߛޠᗧวߥ⊛⥸৻ߩᐓ⧯ޟߪޠ䄭étéicoS al䄬ળ␠ޟߪߢ㓏Ბߩߎޕࠆ
 ޠ䄭étuanummoC al䄬ࠖ ࠹࠾ࡘࡒࠦޟ䄰ߒ᧤⚂ࠍߣߎࠆ቞ࠍᗧวߩߘߪੱฦ䄰ߒ┙
ޕࠆߥߣޠੱ⸽଻ޟࠆߔኻߦੱฦߪ
ࡘࡒࠦޟߌࠊࠅߣ䄰ࠇࠄߌಽ޿૶߇ޠࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦޟߣޠળ␠ޟ䄰ߢߎߎ
ᧄ䄰߇ࠆߊߡ಴ὼ⓭ߦ᭽หߣޢ⺰⚂ᄾળ␠ޡ߁ᛒߢᓟ߇⪲⸒߁޿ߣޠࠖ࠹࠾
-itlum atot䄬᳃ੱోޟࠆߔ᳞ㅊࠍޠༀㅢ౒ޟ߁޿߇ࠬࡑ࠻ߚߒ↪ᒁߢ䄭䄬Ⓜ
๧ᗧ߁޿ߣࠆ޽ߢޠੱ⸽଻ޟ߇ޠ᳃ੱోޟߪߢߎߎ䄰ࠅ޽ߢ๧ᗧߩޠ䄭edut
ࠇࠄ቞߇᧤⚂ߩߘ߇ߺߩޠ䄭cilbuP el䄬ⴐ౏ޟߢᓟߩߘ䄰㓙ታޕࠆ߈ߢ⸃ℂߦ
ᗧߓหߣޠⴐ౏ޟߪޠࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦޟ䄰ࠇߐߣࠆ޽ߢ⠪ߊⵙ䄰ߒᢿ್ࠍ߆ߚ
ੱޟ䄰ߡߒᄢჇ߇ޠᐨ⒎ή߿วㇺਇޟߪߢᴺᣇߥ߁ࠃߩߎ䄰ߛߚޕࠆ޽ߢ๧
ࠆߖછߦޠ⠪᡽ὑޟࠍോછࠆߖࠄ቞ࠍޠ䄭elpueP ud snoitarébiléd sel䄬⼏ᾫߩ᳃
ࠆߌ⸳ࠍޠ㐳㚂ޟ߿ޠ⠪᡽ὑޟߦ߁ࠃߩߎ䄰߫ࠇࠃߦ࡯࠰࡞ޕߚߞߥߣᨐ⚿
ߩࠄ⥄䄰ߊߥߪߢ߼ߚࠆߥߦ㓮ᅛޟ䄰ࠅ޽ߢὑⴕ⊒⥄ߩ᳃ੱߢ߹ߊ޽䄰߽ߩ
߁ࠃߩߎޕ䅡– :a = – :a uaessuoR䅟ޠࠆ޽ߢ߼ߚࠆߔⴡ㒐ࠍ↱⥄
䄰䄭ޠ⚂ᄾᴦ⛔ޟߚߞ޽ߢ⊛⥸৻ᤨᒰ䄬ޠߡߞᓥߦ⺑ㅢޟ䄰ߡߒ㑐ߦ┙⸳ߩᮭ᡽ⴕߥ
߆⚂ᄾߩߎޕࠆ޿ߡߓ⺰ߡ޿ߟߦ⚂ᄾߩߣޠ㐳㚂ߛࠎㆬࠄ⥄߇᳃ੱߣ᳃ੱޟ
߈ༀޟߪ⠪᡽ὑ䄰ࠇߐቯ೙߇ޠᴺᧄၮޟࠆߌߟ߮⚿ࠍޠ⠪੐ᒰߩᣇ෺ޟ䄰ࠄ

-䄭䄬⺰⚂ᄾળ␠ߣޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟ
ࠅࠃ⋉೑ߩಽ⥄ޟ䄰ߒ૶ⴕࠍޠജᮭޟߡߞᓥߦะᗧߩ᳃ੱ䄰ߒⴕၫࠍޠ᡽ⴕ
ߩߘޕࠆ޿ߡࠇࠄߌߠോ⟵߇ߣߎޠ߱ㆬࠍ䄭euqilbup étilitu’l䄬⋉೑ߩ౒౏߽
ߥߊߥߦ᳃ੱߪോ⟵ࠆߔᓥ᦯ߦ⠪᡽ὑߩᴺว㕖䄰߫ࠇࠇߐუ⎕߇ޠᴺᧄၮޟ
 = – :a uaessuoR䅟ߊ޿ߡߞᚯߦޠ↱⥄ߩὼ⥄ޟߡߞࠃߦ೑ᮭߩੱฦ 䄰ࠅ
߽ߡߞ޽ߢޠ⚂ᄾᴦ⛔ޟ䄰޿ߥߪߢޠ⚂ᄾળ␠ޟ䄰ߦ߁ࠃߩߎޕ䅡– :a
߈ߴߔ⋡ᵈߦߣߎࠆ޽ߢ㈩ᡰࠆࠃߦᴺࠆߔ᳞ㅊࠍޠ⋉೑ߩ౒౏ޟ䄰ޠༀㅢ౒ޟ
 ޠ᡽ਥ᳃ޟ 䄰ޠ᡽ᣖ⾆ޟ 䄰ޠ᡽ਥำޟ 䄰ߡߒߣ ޠᘒᒻᴦ⛔ޟ ߦ߉ߟߪ࡯࠰࡞ޕࠆ޽ߢ
ߚޕ߁޿ߣࠆࠇ߫ㆬߡߞࠃߦޠ᜼ㆬޟߪೋᦨߪ⠪ᴦ⛔߽ࠇߕ޿䄰߇ࠆߍ޽ࠍ
ᚢౝ䄰ޠߡߒൻ㍈వ߇޿੎ߩౄᓤ䄰ࠇߐᚑᒻ߇㑓ᵷޟ䄰ߦ߼ߚߩ᜼ㆬߩߎ䄰ߛ
ᴦ᡽೙ኾ䄰ࠅߥߣ⠪㈩ᡰ⊛ⷅ਎߇⠪ജ᦭ࠆ޽ߩᔃ㊁ߢ߆ߥߩߘޕࠆߔ⊒ഺ߇
 = – :a uaessuoR䅟ߊ޿ߡߒᄢ᜛߇╬ᐔਇߡߞߥߣ㓮ᅛߪ᳃ 䄰ੱࠅ߹ᆎ߇
ޕ䅡– :a
಴ߚ߹䄰ޠߓ㐽߇Ⅳ౞ޟߡ޿߅ߦ㓏Ბߩᓟᦨߩޠ╬ᐔਇޟߩߎ䄰ߪ࡯࠰࡞
ࠄ߆ࠆ޽ߢήޟߪ᳃ੱߩߡߴߔ䄰߽ߩ߁޿ߣޕ߁޿ߣࠆߥߦ߁ࠃࠆᚯߦὐ⊒
ߩ⟵ᱜ߽ᔨⷰߥ߹ߑ߹ߐߩༀޟߪߢߎߎޕࠆ޽ߢࠄ߆ޠࠆߥߦ╬ᐔ߮ߚߚ߰
ޠᭂߩᢌ⣣ޟ䄰ࠅ޽ߢߌߛ߁ᓥߦޠᴺߩ⠪ᒝᦨޟ䄰ߒṌᶖ߽ޠℂේߥ߹ߑ߹ߐ
ᖱߩᎿੱޟߩ㓏Ბߩᓟᦨߩߎߪ࡯࠰࡞ޕࠆߥߣޠᘒ⁁ὼ⥄޿ߒᣂޟࠆ޽ߦ
䄰ߒセᲧࠍޠੱⱄ㊁ޟߣޠੱળ␠ޟࠆ޽ߢޠ㑆ੱ⊛ὑੱޟ޿ߥߚᜬ߆ߒޠᔨ
-os  emmoh’l䄬ੱળ␠ޟ䄰ߦߩޠࠆ޿ߡ߈↢ߢ߆ߥߩり⥄ಽ⥄ޟߪޠੱⱄ㊁ޟ
߇ߣߎࠆ߈↢߆ߒߡߞࠃߦଔ⹏ߩੱઁ䄰߈↢ߢᄖߩࠄ⥄ߦߨߟޟߪޠ䄭elbaic
シޟߩߌߛޠᛛṶߥ⊛ὑੱޟ䄰ࠅ޽ߢᔃ㑐ήߪߦޠᖡༀޟ䄰߼ߚߩߘޕޠ޿ߥ
⥄ޟ䄰߽ߩࠆߔቯᗐࠍੱὼ⥄ߚߒ┙ቅ߇࡯࠰࡞䄰ዪ⚿ޕ޿ߥ߆ߒޠ⷗ᄖߥ⭯
ࠆߔ್ᛕࠍޠੱળ␠ޟࠆ޿ߡ߈↢ߢߌߛଥ㑐ߩߣ⠪ઁ䄰ࠇ㔌ࠄ߆ޠᕈༀߩὼ
䄰ߊߥߢࠄ߆ޠะ௑ߥὼ⥄ޟ䄰߽ߣߎࠆ޽ߢޠ╬ᐔਇޟ߇㑆ੱޕࠆ޽ߢ߼ߚ
޿ߣࠆ޽ߢߩ߽ߚߒ෻ߦޠᴺὼ⥄ޟ䄰ࠅ޽ߢߩ߽ߚߒ಴ߺ↢߇ޠ␹♖ߩળ␠ޟ
ޕ䅡– :a = – :a uaessuoR䅟ࠆ޽ߢ⺰⚿ߩ࡯࠰࡞߇ߩ߁
ᴦ᡽ޟ䄰ߊߥߪߢߩࠆᚯߚ߹ߦޠੱὼ⥄ޟࠄ߆ޠੱળ␠ޟߥ߁ࠃߩߎߪ⑳
߃⠨ߣࠆ޽ߢ㗴⺖ߩޢ⺰⚂ᄾળ␠ޡߩ࡯࠰࡞䄰߇ߣߎߔ಴ߺ↢ߦߚᣂࠍޠੱ

࡯ࡀࡘࠫޡࠆ޽ߢⓂ⨲ߩޢ⺰⚂ᄾળ␠ޡ䄰ߦ߼ߚࠆߔ⸃ℂࠍὐߩߎޕࠆ޿ߡ
⒖ߩ߳ޠᘒ⁁ળ␠ޟࠄ߆ޠᘒ⁁ὼ⥄ޟ޿ߥߪߦޢ⺰⚂ᄾળ␠ޡ䄰ߩޢⓂ⨲ࡧ
▻ ╙ߩޢⓂ⨲ࡧ࡯ࡀࡘࠫޡޕ޿ߚ߈߅ߡߍ਄ࠅขߢߎߎߡ޿ߟߦ㗴໧ߩⴕ
䄰ࠄ߆ߡߴㅀߣࠆ޽ߢ㗴໧ߩޠ┙⸳ߩ૕ળ␠ޟ߇⊛⋡ߩ૞⪺ߩߎ䄰ߢ┨䄵╙
 ޢ⺰Ḯ⿠╬ᐔਇ㑆ੱޡߪߢߎߎޕࠆ޿ߡ߼ᆎࠄ߆ㅀ⸥ߩ ޠᘒ⁁ὼ⥄ޟ ࠍ┨ ╙
ࠇߐߣ࿷ሽޠࠆߔሽଐߦଥ㑐㑆ੱߥ߹ߑ߹ߐޟࠄ߆ೋᦨߪ㑆ੱ䄰ࠅߥ⇣ߪߣ
ᐔਇ㑆ੱޡߦㅒ䄰ߤ߶ࠆߔ┙ኻߣ⠪ઁ䄰ࠅ޽߇⇇㒢ߪߦᦸ᰼ߩ㑆ੱޕࠆ޿ߡ
-neib䄬ᔃઁᗲޟߩૃ㘃ߣޠᖱߩߺࠇᘿޟ߿ޠᖱหޟߚࠇࠊ޿ߢޢ⺰Ḯ⿠╬
๺ߣ⸃๺ޟ䄰ࠅ޽ߢߩ߽ߥജήߪࠇߘ䄰ߒ߆ߒޕࠆߥߣⷐᔅ߇ޠ䄭ecnalliuev
 :b = – :b uaessuoR䅟ࠆߖߐߓ↢߽ޠᅺሃߣ੎┹ޟߊߥߪߢߌߛޠว
␩⑔⊛⥸৻ޟ߿ޠ䄭enummoc éticiléf䄬⑔ᐘߩㅢ౒ޟߪੱฦ䄰߼ߚߩߘޕ䅡–
ㅊ߆ߒޠᔨᖱߩಽ⥄ޟ߿ޠ⋉೑ߩಽ⥄ޟ䄰ߊߥ߇ߣߎࠆ߼᳞ࠍޠ䄭larénég neib䄬
 䄰ࠅߥ⇣ߪߣޢ⺰Ḯ⿠╬ᐔਇ㑆ੱޡޕ䅡 :b =  :b uaessuoR䅟޿ߥߒ᳞
⠨߆ߒߣߎߩಽ⥄䄰ߡߒ┙ቅߪ㑆ੱ䄰߃ߐߡ޿߅ߦޠઍฎߥ၁ήޟߪߢߎߎ
ߒޕࠆ޿ߡߒᒛਥߪ࡯࠰࡞ߣߚߞ߆ߥ߇ޠᗲߩ߳ᓼ⟤ޟ߿ޠߐ⦟ༀޟ䄰ߕ߃
 ޠ࿷ሽߩㅢ౒ޟ䄰ߪߦ߈ߣߚߒቯ઒ߡߒߣޠᩰੱ⊛ᓼ㆏ߩߟ৻ޟࠍ㘃ੱ䄰ߒ߆
⥄ޟ䄰ߡߒߣޠജേේߥ⊛ㆉ᥉ޟߩ߼ߚߩߘ䄰ࠅ޽߇ޠ⊛⋡ߩㅢ౒ޟߡߒߣ
⥄ޟ ߡߞࠃߦ ޠᱠㅴߩળ␠ޟ 䄰ߪߢߣ߽ߩᐲ೙ߩ㓙ታ 䄰ߒ߆ߒޕࠆ޽߇ ޠᴺὼ
ޠᴺߩᕈℂޟ߽ࠅࠃ߁޿ߣޠᴺὼ⥄ޟ䄰ࠅ߹ᒝ߇ะ௑ࠆߔవఝࠍޠ⋉೑ߩಽ
౏ޟޕࠆߥߣߩ߽޿ߥ߉ߔߦ ޠᗐᅦޟ ߪ ޠ⚂ද⊛ળ␠ޟ ߚߓ๮߇ὼ⥄䄰ࠅߥߣ
ߩ߽ߥ߈ᄢ߽ࠅࠃࠇߘ䄰ߊߥߪߢޠ⸘วߩᖡༀߩຬᚑߩޘ୘ޟߪޠᖡༀߥ⊛
ߣบ࿯ߩ⑔ᐘߩຬᚑߩޘ୘߇ߘߎޠ䄭euqilbup éticiléf al䄬⑔ᐘߩ౒౏ޟ䄰ࠅ޽ߢ
⚂ᄾળ␠ޡߪㅀ⸥ߩߎޕ䅡– :b = – :b uaessuoR䅟ࠆ޽ߢߩ߽ࠆߥ
ᔅࠆߓ⺰ߊߒ⹦ߢᓟ䄰ࠅ޽ߢߩ߽ࠆߖߐ಴޿ᕁࠍ౉ዉߩޠᔒᗧ⥸৻ޟߩޢ⺰
ߣߎࠆ޿ߡࠇࠄ⺆߇ߣߎࠆ޽ߢ᳞ㅊߩޠༀㅢ౒ޟ߇⊛⋡ߩᴦ᡽ 䄰߇ࠆ޽߇ⷐ
ޕ޿ߥ޿㆑㑆ߪ
Ვ᛹ࠄ߆Ⓜ⨲ߪᚲ▎ࠆ޿ߡߞ⺆ࠍޠ⑔ᐘߩ౒౏ޟ߿ޠ⑔ᐘߩㅢ౒ޟ䄰ߛߚ
ߢ㔍࿎ߪߦታ⃻߇᳞ㅊߩޠༀㅢ౒ޟߥ߁ࠃߩߎߪ࡯࠰࡞䄰ࠅ޽ߢಽㇱߚࠇߐ

-䄭䄬⺰⚂ᄾળ␠ߣޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟ
䄰߫ࠇ޽ߢޠᘒ⁁ߚߒ┙⁛ޟ߇㑆ੱޕࠆࠇࠊᕁߣߚ޿ߡߒ⸃ℂࠍߣߎࠆ޽
ߩߘޕ޿ߥߒജදߦ߼ߚߩ ޠ䄭nummoc neib䄬ༀㅢ౒ޟ䄰ߒ᳞ㅊࠍ ޠ⋉೑ߩࠄ⥄ޟ
ᱜޟ䄰޿วߌಽࠍߩ߽ߚߞᅓࠄ߆⠪ᒙ䄰ߡߖࠊวࠍജߣ⠪ᒝ䄰ߪ㑆ੱߥ߁ࠃ
ᮭਥߚߒ┙⁛ߪߢὐߩߎޕࠆߔ᳞ㅊࠍޠో቟ޟ߿ޠ⋉೑ޟߩಽ⥄߽ࠅࠃޠ⟵
޿ߣ␹ޟ䄰ߪߢὐߩߘޕࠆߔᒛਥߪ࡯࠰࡞ߣ߁ࠈ޽ߢࠆߔേⴕߦ᭽ห߽ኅ࿖
޿⺑ࠍޠᓼ⟤ߥ⊛ળ␠ޟ߿ޠᗲ⢩หޟࠆߓ๮߇␹䄰ߡߞࠃߦޠᔨⷰߥ㜞ፏ߁
ಽޟߪ␹ߩⴐᄢޕࠆ޽ߢ㔍࿎߇⸃ℂߪߡߞߣߦޠ䄭edutitlum al䄬ⴐᄢޟ䄰߽ߡ
߽ޠᴺὼ⥄ޟ߿␹ޕࠆ޽ߢߩ߽ࠆߡ┙ࠅ㚟ࠍᔨᖱߥޠ⊛უ⎕ޟ䄰ޠ޿ߥߩ೎
䄰߽ߡߞߥߦ߁ࠃࠆࠇࠄ߃ᢎߦ᳃ੱߚ߹䄰߽ߡߒߣࠆߔ࿷ౝߦޠᔃߩޘੱޟ
ࠆ޽ߢߩ߽ߥ๧ᗧή䄰ߊᄙ߇ޠኂᲕߣᲕ⯦ޟ߽ࠅࠃޠ๺ᐔߣ๺⺞ޟߪߦታ⃻
ੱߩߡߴߔޟࠆࠃߦ䄭ࡠ࠼ࠖ࠺䄬⠪ቇື ޕ䅡– :b = – :b uaessuoR䅟
޽ߢߩ߽ߥ᭽ห߽⺰⼏ߩޠᔒᗧ⥸৻ޟ߁޿ߣޠࠆߔᓧ₪ࠍ⑔ᐘߩᄢᦨ߇㑆
߇ࠇߘ䄰߆ߩࠆ޽ߢ߈ߴ߁ᓥߦޠᔒᗧ⥸৻ޟߗߥ䄰ߪޠ㑆ੱߚߒ┙⁛ޟ䄰ࠅ
 el䄬㑆ੱߩ߁ߟ߰ޟޕ߁ࠈ޽ߢࠆߔߦ໧⇼ࠍ߆߁ߤ߆ߩࠆߥߦ⋉೑ߩಽ⥄
ߞ޽߇ޠ࿑ᗧ߈ༀޟࠆߔߣ߁߅ᓥߦޠᔒᗧ⥸৻ޟ䄰ߪޠ䄭semmoh sed nummoc
޿ߡߞᓥߦޠߺᅢޟߩಽ⥄䄰ߕࠊᓥߦޠᴺޟ䄰ߒ޿㆑޿ᕁߢ↪ㆡߩߘ䄰߽ߡ
⦟ޟ䄰ޠჿࠆߥౝޟ䄰ߦ߼ߚ޿ߥࠄ㒱ߦޠࠅ⺋ޟߥ߁ࠃߩߎޕࠆ޽ߢߌߛࠆ
ᓞᴺ߿ળ␠ߪޠჿޟߥ߁ࠃߩߘ䄰߇ࠆ޽߽ᒛਥ߁޿ߣࠆ޽ߢ߈ߴ߁ᓥߦޠᔃ
ߥ߃૶ߪߦᚑ૞ߩᓞᴺ䄰ߡߞ޽ߢߩ߽ࠆࠇߐᚑᒻߡߞࠃߦޠᘠ⠌ޟߢ߆ߥߩ
޿ߡࠇߐ┙⏕ߦߢߔߪޠᔨⷰߩᐨ⒎ળ␠ޟ䄰ߦ㓙ታޕࠆߔ៰ᜰߪ࡯࠰࡞ߣ޿
ߪޘੱ䄰ߢὐߩߎޕ߁޿ߪ࡯࠰࡞ߣࠆ޽ߢޠᔨⷰߚࠇࠄᓧࠄ߆ᐨ⒎ળ␠ޟࠆ
 ࠆ޽ߢߩࠆ߃⠨ࠍޠળ␠⥸৻ޟ䄰ߡ޿ߠၮߦޠળ␠ߥᱶ․ޟߩߜߚಽ⥄ߕ߹
ޕ䅡– :b = – :b uaessuoR䅟
߇ޠᔒᗧ⥸৻ޟࠆߔ᳞ㅊࠍޠༀㅢ౒ޟࠆߌ߅ߦޢ⺰⚂ᄾળ␠ޡ䄰ߪߢߎߎ
ࠆ޽ߢ㔍࿎ࠇ౉ߌฃߪߦޠ㑆ੱߩ߁ߟ߰ޟ䄰ߦ߽ߣߣࠆ޽ߢℂේߩᚑ૞ᓞᴺ
ᗧ⥸৻ޟ߽ߦޠ㑆ੱߩ߁ߟ߰ޟߥ߁ࠃߩߎ䄰ߢὐߩߘޕࠆ޿ߡࠇࠄ⺆߇ߣߎ
⿠╬ᐔਇ㑆ੱޡޕࠆ޽ߢߩࠆߔߪ࡯࠰࡞ࠍኤ⠨ߩ߼ߚࠆࠇࠄࠇ౉ߌฃ߇ޠᔒ
ࠍ࠭ࡉ࠶ࡎߣ޿ߥߪߢޠᘒ⁁੎ᚢޟߪޠᘒ⁁ὼ⥄ޟ䄰ߦ߁ࠃߚߴㅀߢޢ⺰Ḯ

ޠࠆߥߦ⊛ળ␠ޟߪ㑆ੱ䄰ߦߩߚߞ޽ߢޠ↱⥄ޟߪߢޠᘒ⁁ὼ⥄ޟ䄰ߒ್ᛕ
 䄰ߦ߼ߚࠆ޿ߡߞᓥߦޠ᳞ⷐߩᘒ⁁ળ␠ޟ䄰ࠅߥߦޠᖡ㇎ޟ߿ޠᐘਇޟߢߣߎ
߆ߒޕࠆߔᒛਥߪ࡯࠰࡞ߣࠆ޿ߡߞߥߊߥ߽๧ᗧߩ૗ߪޠᴺߩ╬ᐔߣ⟵ᱜޟ
᳞ࠍߣߎࠆߔޠ⪭ၿޟ䄰ࠅ޽ߢߩ߽ࠆ߼᳞ࠍޠ⑔ᐘ߿ᓼ⟤ޟ᧪ᧄߪ㑆ੱ䄰ߒ
ᣂޟ䄰߼᳞ࠍޠᲑᚻߔ≹ࠍᖡޟߡߞࠃߦޠᖡޟ䄰ߪߦ߼ߚߩߘޕ޿ߥ޿ߪߡ߼
ޕࠆߺ⹜ࠍߣߎߔ⋥ࠍޠ㒱ᰳߩ߈ߟ߮⚿ߥ⊛⥸৻ޟߡߞࠃߦޠ߈ߟ߮⚿޿ߒ
ߢ ޠὑੱߚࠇߐᚑቢޟ ࠍ ޠኂޟ ࠆࠃߦ ޠὑੱߥ⊛ᱠೋޟ ߩᘒ⁁ὼ⥄ߪߣߎߩߎ
 ޠᗌᖤޟ ߇ߣߎࠆ޿ߡࠇࠊᕁߣࠆ޽ߢ ޠ⑔ᐘޟ ߪࠇߘޕ߁޿ߣࠆ޽ߢߣߎ߁⵬
 ޠ⋉೑ߩߢ߃߁ߚߒᓧ⚊ಽචޟ߽ࠅࠃޠ⋉೑ߩߌߛߌ߆⷗ޟ䄰߃⠨ߣࠆ޽ߢ
ႎߪⴕༀ䄰ߪߢߣ߽ߩ೙૕޿ༀࠅࠃޟ䄰߽ߡߒߦࠇߕ޿ޕࠆ޽ߢߣߎ߱ㆬࠍ
ޠࠆࠇߐ⃻ታ߇ᘒ⁁޿ߒ߹ᦸࠆߔ⥌৻߇⑔ᐘߣ⟵ᱜ䄰ࠇࠄߖ⟏ߪⴕᖡ䄰ࠇࠊ
ᱶ․ޟ ߩ ޠ㑆ੱߩ߁ߟ߰ޟߪߣߎߩߎޕ䅡– :b = – :b uaessuoR䅟
ߣޠ⟵ᱜޟ䄰ߡߞࠃߦ ޠᔒᗧ⥸৻ޟ ࠆ߃ᄌߦ ޠༀㅢ౒ޟ ࠍ ޠᖡޟ ߁޿ߣ ޠᔒᗧ
ࠇࠊᕁߣࠆ޽ߢߣߎߔᜰ⋡ࠍኅ࿖⊛ᓼ㆏ࠆߔ⃻ታߦ߽ߣࠍޠ⑔ᐘޟߩੱ୘
ߚ߈޿ߡߓ⺰ࠍߩ߽ߩߘޢ⺰⚂ᄾળ␠ޡ䄰ߡࠇ㔌ࠄ߆Ⓜ⨲ߩߎߢὐߩߎޕࠆ
ޕ޿
ࠆ޽ޟߩߡߞߣߦޠ㑆ੱߩ߹߹߇ࠆ޽ޟ䄰ߪߢ㗡౨ߩⓂᚑቢޢ⺰⚂ᄾળ␠ޡ
ᗧߩᦠᧄ߇ߣߎࠆߔ᳞តࠍޠೣⷙߩᴦ⛔ߥታ⏕ߢᒰᱜޟ䄰ߡ߼ቯࠍޠᴺ߈ߴ
ᮭޟ 䄰ߦߕߖ㔌ಽࠍߣ ޠ⋉೑ߣ⟵ᱜޟ ߪߣߎߩߎޕࠆ޿ߡࠇࠄߴㅀߣࠆ޽ߢ࿑
 :c uaessuoR䅟ࠆ޿ߡࠇߐᒛਥ߽ߣࠆ޽ߢߣߎࠆߌߟ߮⚿ࠍߣޠ⋉೑ޟߣޠ೑
޿ߢޢ⺰Ḯ⿠╬ᐔਇ㑆ੱޡ䄰ߪߣޠ㑆ੱߩ߹߹߇ࠆ޽ޟߩߎޕ䅡 :c = 
․ޟࠄ߬ߞ߽䄰ࠇࠊᕁߣࠆ޽ߢޠੱળ␠ޟߚߒ಴ࠅ૞߇ᘒ⁁ὼ⥄ߚߒ⪭ၿ߁
߈ߢ߇ߣߎࠆ߃⠨ߣࠆ޽ߢޠ㑆ੱߩ߁ߟ߰ޟࠆߔ᳞ㅊࠍ⋉೑⊛⑳䄰ޠ⋉೑ᱶ
ࠆ޽ޟࠍޠ೑ᮭޟࠆߥ߽ߦޠ⋉೑ޟߩ⌀ߩޠ㑆ੱߩ߁ߟ߰ޟߥ߁ࠃߩߎޕࠆ
⚂ᄾળ␠ޡ߇ߣߎࠆߔ᳞តࠍޠኅ࿖ᴺ┙ޟߩༀᦨࠆߔ㓚଻ߡߞࠃߦޠᴺ߈ߴ
೑ޟߩ⌀ߩੱ୘䄰ߦ߽ߣߣޠ೑ᮭޟ߿ޠ⟵ᱜޟߪߢߎߘޕࠆ޽ߢ࿑ᗧߩޢ⺰
ߪੱޟߪ┨ ╙▻䄵╙ޕࠆࠇߐ⃻ታ߽ޠ⑔ᐘޟߩ⌀ߪߢ⪲⸒ߩⓂ⨲䄰߿ޠ⋉
߁޿ߣޠࠆ޿ߡࠇ߇ߥߟߦ㎮ߢࠈߎߣࠆ⥋䄰ߦߩߚࠇ߹↢ߡߒߣߩ߽ߥ↱⥄

-䄭䄬⺰⚂ᄾળ␠ߣޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟ
ࠈߒ߻䄰߇ߣߎࠆ޿ߡߞᕁߣޠ↱⥄ޟ䄰ߪࠇߎ䄰߇ࠆ߹ᆎࠄ߆▵৻ߥฬ᦭
ߎ䄰ߛߚޕࠆ޽ߢᒛਥߩ߼ߚࠆߔᓳ࿁ࠍޠ↱⥄ޟ䄰ߒ␜ࠍߣߎࠆ޽ߢޠᗌᖤޟ
ޕࠆ޿ߡࠇࠄߴㅀߢᓟߪߣߎ޿ߥߪߢޠ↱⥄ߩὼ⥄ޟߪߦ㓙ታߪޠ↱⥄ޟߩ
⥄䄰ߊߥߪߢߩ߽ߚࠇ߹↢ࠄ߆ޠὼ⥄ޟߪળ␠䄰ߦ߼ߚࠆߔᓳ࿁ࠍ↱⥄ߩߎ
ਇ㑆ੱߩࠬ࡟࠹࠻ࠬ࡝ࠕ߇ߣߎߚࠇࠄ૞ߡߞࠃߦޠᗧวޟߩ㑆ੱߥ╬ᐔߢ↱
 :c = .ff  :c uaessuoR䅟ߊ޿ߡࠇߐᒛਥߡߒ㚛⺰ࠍ⺰⼏ߩߤߥ⺰╬ᐔ
ోߪᐲ৻߽ߣߊߥዋޟ䄰ߦ㓙ࠆߔᚑᒻࠍળ␠䄰ߪߢ┨ ╙ߩᓟᦨߩߘޕ䅡.ff 
߇ޠ⚂ᄾળ␠ޟߩ߼ߚߩߘߢ┨ ╙ߩ߉ߟ䄰޿޿ߣߚߞ޽߇ޠᗧวߩ⥌৻ຬ
ޕ䅡 :c =  :c uaessuoR䅟ߊ޿ߡࠇࠄߓ⺰
Ꮖ⥄ޟ߿ߪ߽ߪޘੱ䄰ࠇࠄ߼ᆎ߇⺰⼏ࠄ߆ࠅࠊ⚳ߩޠᘒ⁁ὼ⥄ޟߪߢߎߎ
⁁ࠆߔ੢Ṍ䄰߫ࠇߌߥ߃ᄌࠍޠᣇ߈↢ޟ䄰ࠅߥߣᴫ⁁޿ߥ߈ߢᜬ⛽ࠍޠሽ଻
ߦ߼ߚߩޠሽ଻Ꮖ⥄ޟߩࠄ⥄䄰㓙ߩߘޕࠆߔቯ઒ߪ࡯࠰࡞ߣࠆ޿ߡ߃ㄫࠍᴫ
ߌฃࠍኂⵍ߇ੱฦ䄰߇޿ߥ߆ߒޠ๺✚ߩജޟߚߒว㓸߇ޘੱ䄰ߪᲑᚻࠆ߃૶
᜔ࠍ↱⥄ߣജޟߩߘ䄰ߦ߼ߚࠆߔᜬ⛽ࠍޠോ⟵ߩᘦ㈩ߩ߳Ꮖ⥄ޟ߽߆ߒ䄰ߕ
ߞࠃߦޠജߩㅢ౒ޟߩߎޕࠆߔ៰ᜰࠍߣߎࠆ޽߇㗴໧ߥ㔍࿎߁޿ߣޠࠆߔ᧤
ࠇߘ䄰ߕߖ᦯߆ߒߦಽ⥄߽߆ߒ䄰ࠄ߇ߥ߈ߟ߮⚿ߦޘੱߩߡߴߔߪੱฦޟߡ
ޠ⚂ᄾળ␠ޟ߇ߣߎࠆߔߦ⢻นࠍޠߣߎࠆߌ⛯ࠅ޽ߢ↱⥄ߦ߁ࠃߓหߣ೨એ
㗄᧦ߩ৻໑ߩޠ⚂ᄾળ␠ޟߩߎޕ䅡– :c = – :c uaessuoR䅟ࠆ޽ߢ
ోࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦ䄰ߦ߽ߣߣ೑ᮭߩߡߴߔߩߘ䄰ࠍຬᚑ᭴ฦޟ䄰߇ߩࠆ߃޿ߣ
࡞䄰ߪߣޠᷰ⼑ߥ⊛㕙ోޟߩߎޕࠆ޽ߢߣߎޠࠆߔᷰ⼑ߦ⊛㕙ోߡߒኻߦ૕
ߓหޟߣߩ߽ߚߞᄬ䄰ࠅ޽ߢߣߎࠆ߃ਈߦࠄ⥄ࠍࠄ⥄߇ੱฦߪߢ᣿⺑ߩ࡯࠰
ߩࠄ⥄ޟ߇ੱฦߪߣߎߩߎޕࠆ޽ߢߣߎࠆࠇ౉ߦᚻ߮ߚߚ߰ࠍߩ߽ߩޠ୯ଔ
ߦߣ߽ߩዉᜰߩ㜞ᦨߩᔒᗧ⥸৻䄰ߡߒߣߩ߽ߩㅢ౒ޟࠍޠജߩߡߴߔߣᩰੱ
ߞࠃߦ⚂ᄾߩߎޕࠆ޽ߢߣߎࠆߥߦޠㇱ৻ߩಽนਇߩ૕ోޟ߇ੱฦ䄰ޠ߈⟎
ᒻߦߜߛߚ߇ޠ૕࿅ߥ⊛࿅㓸ߢ⊛ᓼ㆏ߩߟ৻ޟ䄰ߡߞࠊઍߦᩰੱߩ೎୘䄰ߡ
㕙ోޟߩߎޕ䅡– :c =  :c uaessuoR䅟ࠆߥߣޠᚒ⥄ߩㅢ౒ޟ䄰ࠇߐᚑ
䄰ߪߩ޿ߚߒ⋡ᵈߢߎߎ䄰ߡߒߦߣߎࠆߔ⺰⼏ߢᓟߪߡߒ㑐ߦޠᷰ⼑ߥ⊛
ᐔਇ㑆ੱޡޕࠆ޽ߢߣߎࠆߊߡ಴ὼ⓭߽ߢߎߎ߇⪲⸒߁޿ߣޠࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦޟ

߆ޠᘒ⁁ὼ⥄ޟߩᓟᦨߩᓟߚߒ૕⸃߇ޠࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦޟࠆߌ߅ߦޢ⺰Ḯ⿠╬
ᣂߡߞࠃߦ⚂ᄾળ␠ߪޠࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦޟߩߎ䄰ߦ߼ߚࠆࠇ߫⚿߇⚂ᄾળ␠ࠄ
ㅢ౒ޟ䄰ߪߩ߱๭ߣޠࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦޟࠍࠇߘ䄰߇ࠆ޽ߢߩ߽ߚࠇߐᚑᒻߦߚ
ࠄ߆ࠆߔ᳞ㅊࠍޠༀㅢ౒ޟߦ߁ࠃࠆߴㅀߢᓟ䄰ߡߒߣޠᚒ⥄ߩㅢ౒ޟ䄰ޠജߩ
ߡߟ߆䄰ߪޠࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦޟࠆ޽ߢޠ૕࿅ߥ⊛࿅㓸ߢ⊛ᓼ㆏ޟߩߎޕࠆ޽ߢ
ࠆࠇ߫๭ߣޠ૕ᴦ᡽ޟޠ࿖๺౒ޟߪߢ࿷⃻䄰ࠇ߫๭ߣޠ䄭étiC䄬ኅ࿖Ꮢㇺޟߪ
ߪߢ๧ᗧߥ⊛േ⢻䄰ࠅ޽ߢޠ䄭tatE䄬ኅ࿖ޟߪߢ๧ᗧߥ⊛േฃ䄰ࠅ޽ߢߩ߽
䄰ࠅ߹ߟޕ䅡 :c = – :c uaessuoR䅟ࠆ޽ߢߩ߽ࠆࠇ߫๭ߣޠ⠪ᮭਥޟ
ޠ⠪ᮭਥޟߩߎߪ┨ ╙ޕࠆ޽ߢ૕ว㓸߁޿ߣޠ⠪ᮭਥޟߪߣࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦ
ੑޟߪߣߎߩߘ䄰߇ࠆߔ⚂ᄾߣり⥄ಽ⥄ߪޠੱ୘ޟฦޕࠆ޽ߢߩ߽ࠆߔ㑐ߦ
ߩ⠪ᮭਥޟߪߡߒኻߦޠੱ୘ޟߪੱฦ䄰ࠅ߹ߟޕࠆ޽ߢ⚂ᄾߩߢޠଥ㑐ߩ㊀
ࠆߔ⚂ᄾߡߒߣޠຬᚑߩኅ࿖ޟߪߡߒኻߦޠ⠪ᮭਥޟ䄰ߒ⚂ᄾߡߒߣޠຬᚑ
․ޟߪੱ୘ࠆ޽ߢޠ࿷ሽߥ⊛ኻ⛘ߚߒ┙⁛䄰᧪ᧄޟ䄰ߪߢὐߩߘޕࠆ޽ߢߩ
ߚᨐࠍޠോ⟵ߩ᳃⤿ޟ䄰ߡߒ෻ߦޠ⋉೑ߩㅢ౒ޟ䄰ߢߩࠆ޿ߡߞᜬ߽ޠ⋉೑ᱶ
ߩߎ䄰ߒ߆ߒޕ޿ߥࠇߒ߽߆ࠆߔߣ߁ࠃߒฃ੨ࠍߌߛޠ೑ᮭߩ᳃Ꮢޟ䄰ߕߐ
⚂ᄾળ␠䄰ߦ߼ߚߩߘޕࠆߥߣޠუ፣ߩ૕ᴦ᡽ޟ䄰߫ߌ⛯߇ޠᱜਇޟߥ߁ࠃ
ߢ↱⥄ޟߪੱฦ䄰ࠇ߹฽߇⚂ᄾ߁޿ߣࠆߔ೙ᒝࠍᓥ᦯ߩ߳ޠᔒᗧ⥸৻ޟߪߦ
ࠍߌߛޠ⋉೑ᱶ․ޟ߇ຬᚑߩߘߪޠᔒᗧ⥸৻ޟޕޠࠆ޿ߡࠇߐ೙ᒝߦ߁ࠃࠆ޽
䄰ࠅ߹ߟޕࠆ޽ߢࠄ߆ࠆߔ૕⸃߫ࠇߥߊߥߒ᳞ㅊࠍޠ⋉೑ߩㅢ౒ޟ䄰ߒ᳞ㅊ
ޠ೙ᒝߩ߳↱⥄ޟࠄ߆ߣߎࠆ޽ߢޠോ⟵ޟ߇ߣߎࠆߔ᳞ㅊࠍޠ⋉೑ߩㅢ౒ޟ
ޕ䅡– , :c = – , :c uaessuoR䅟ࠆ޽ߢߩࠆ޿ߡࠇߐᒛਥߪ
ࠇࠄߓ⺰ߢޠᘒ⁁ળ␠ޟ┨ ╙ߩ߉ߟߪ߆૗ߪߣޠ↱⥄ޟࠆࠇߐ೙ᒝߩߘ
ࠄߚ߽ࠍޠൻᄌߥ߈ᄢޟߪⴕ⒖ߩ߳ޠᘒ⁁ળ␠ޟࠄ߆ޠᘒ⁁ὼ⥄ޟޕࠆ޿ߡ
 ߿ޠᕈᓼ㆏ޟ䄰ޠ⟵ᱜޟࠄ߆ޠേⴣߩ૕⡺ޟ䄰ޠേ᰼ߥ⊛⢻ᧄޟ䄰ࠅ޽ߢߩ߽ߔ
޽ߢߣߎࠆߥߦ߁ࠃࠆߔࠍޠേⴕߚ޿ߠၮߦ೑ᮭޟߡߞࠃߦޠჿߩോ⟵ޟ
਄એࠇߘ䄰ߩߩ߽߁ᄬࠍޠ⋉೑ޟߥ߹ߑ߹ߐߩߢᘒ⁁ὼ⥄䄰ߪߣߎߩߎޕࠆ
 ߣޠᘒ⁁ὼ⥄ޟ䄰ߒᒛਥߪ࡯࠰࡞ߣࠆ޿ߡߒ๧ᗧࠍߣߎࠆᓧࠍޠ⋉೑ޟߩ
 ߥᚻൎಽ⥄䄰ߪ↱⥄ߩޠᘒ⁁ὼ⥄ޟޕࠆߔセᲧࠍޠ↱⥄ޟߩߣޠᘒ⁁ળ␠ޟ

-䄭䄬⺰⚂ᄾળ␠ߣޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟ
ߩࠆ޽ߢߩ߽ߩޠ㓮ᅛޟࠆࠇߐ߆േߢߌߛޠᦸ᰼ޟ䄰ࠅ޽ߢޠ೑ᮭߩ㒢೙ήޟ
ᴦ᡽ޟߚߌฃࠍޠ⚂೙ࠆࠃߦᔒᗧ⥸৻ޟߪ↱⥄ߩߢޠᘒ⁁ળ␠ޟ䄰ߡߒኻߦ
߹䄰ࠅ޽ߢޠ↱⥄ࠆߔᓥ᦯ߦᴺߚ߼ቯࠄ⥄ޟߡߒߣޠ䄭livic étrebil al䄬↱⥄⊛
 = – :c uaessuoR䅟ࠆ޽ߢޠ↱⥄⊛ᓼ㆏ޟࠆߥߦޠੱਥߩ๧ᗧߩ⌀ޟߚ
⥄ 䄰޿ᄬࠍ ޠ↱⥄ߩὼ⥄ޟ ߥ㒢೙ήߪߢᘒ⁁ળ␠䄰ߦ߁ࠃߩߎޕ䅡– :c
࡞ࠍߣߎޠࠆߔᓥ᦯ߦᴺޟ䄰ߒൻᄌߦޠ↱⥄⊛ᓼ㆏ޟ߿ޠ↱⥄⊛ᴦ᡽ޟߪ↱
ࠍ೑ᮭ߿↱⥄ߩੱ୘ޕࠆ޽ߢߩࠆ޿ߡߒᒛਥߡߒߣޠ೙ᒝߩ߳↱⥄ޟߪ࡯࠰
 䄰ࠅ㒢޿ߥ߃⠨ߣࠆ޽ߢ⢻น߇ᴦ᡽߈ༀ߽ߡߊߥ߇ ޠ೙ᒝޟ ߩಾ৻ 䄰ߒൻኻ⛘
⊛ᴦ᡽䄰ߦ߁ࠃ޿ߥ޿ߡ߼⹺ࠍ㗴໧ࠄ૗߽৻᱑↰⑔ߪޠ೙ᒝߩ߳↱⥄ޟߩߎ
ߩޠࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦޟࠅ߹ߟ䄰ળ␠ᴦ᡽ߪ㑆ੱޕࠆ޽ߢ⺰⼏ߩὼᒰ߈ߣߚ⷗ߦ
޽ߢᒛਥߩὼᒰ߁޿ߣࠆ޽߇ോ⟵ޠࠆߔᓥ᦯ߦᴺޟ䄰ࠅ㒢ࠆߔᵴ↢ߢ߆ߥ
⊛㕙ోޟߦࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦࠍ೑ᮭ䄰ߪߢޠᮭ㈩ᡰߩ࿾࿯ޟߩ┨ ╙ߩ߉ߟޕࠆ
ࠦ䄰ࠅ߹ߟޕࠆ޿ߡࠇߐߦ߆ࠄ᣿ߡߒ㑐ߦޠᮭ᦭ᚲޟ߇๧ᗧޠࠆߔᷰ⼑ߦ
ߥߪߢߩ߁ᅓࠍ↥⽷ࠄ߆ੱ୘䄰ߪߣߎࠆࠇߐᷰ⼑߇↥⽷ߩੱ୘ߦࠖ࠹࠾ࡘࡒ
ߢળ␠ߩ࿷⃻ޕࠆ޽ߢߣߎޠࠆߔ㓚଻ߦੱ୘ࠍ᦭ᚲߥ⊛ᴺวߩ࿾࿯ޟ䄰ߊ
߃⠨ࠍߣߎࠆ޽ߢߩࠆࠇࠄ߼⹺ߡߞࠃߦኅ࿖䄰ߡߒ⸥⊓ߪᮭ᦭ᚲߩੱ୘䄰߽
ࠆࠃߦ⚂ᄾળ␠䄰߫ࠇࠃߦ࡯࠰࡞ޕ޿ߥߪߢߣߎߥᅱᄸߪᒛਥߩߎ䄰߫ࠇ
 ޠ╬ᐔ⊛ᓞᴺ࡮⊛ᓼ㆏ޟ 䄰ߦࠅࠊઍߩ ޠ╬ᐔਇߩὼ⥄ޟ ߪߦ⊛⥸৻ 䄰ߪ ޠᷰ⼑ޟ
䄰߇ࠆ޽ߢޠ╬ᐔਇޟߪߢޠ⢻ᚽ߿ജ૕ޟߪ㑆ੱޕࠆ޽ߢ߼ߚࠆߔ┙⏕ࠍ
 :c =  :c uaessuoR䅟ࠆߥߦޠ╬ᐔޟߡߴߔߡߞࠃߦޠ೑ᮭߣ੐᧤⚂ޟ
ᐔߩ೨ߩᴺޟ䄰ߒ଻⏕ࠍ೑ᮭߩੱ୘ߪޠᷰ⼑⊛㕙ోޟ䄰ߦ߁ࠃߩߎޕ䅡–
ߢ⺰⼏ߩὼᒰ߈ߣߚ⷗ߦ⊛ᴦ᡽߽ࠇߎ䄰ࠅ޽ߢߩ߁ⴕߦ߼ߚࠆߔ⃻ታࠍޠ╬
ޕࠆ޽
ޕࠆ޿ߡࠇࠄߓ⺰߇ߣߎޠ޿ߥ߃ࠇߐᷰ⼑ߪᮭਥޟߪ┨ ╙▻ ╙ߩ߉ߟ
ߪޠᔒᗧ⥸৻ޟߡߞᓥߦࠇߘ䄰ࠅ޽ߢޠༀㅢ౒ޟߪ⊛⋡ߩኅ࿖ߦ⏕᣿ߢߎߎ
䄰ࠅ߹ߟޕࠆ޿ߡࠇࠄߴㅀߣࠆ޽ߢߩ߽ޠࠆߔዉᜰࠍജߥ߹ߑ߹ߐߩኅ࿖ޟ
޽ߢࠄ߆ߚ߈ߢ⥌৻߇ࠄࠇߘ䄰ߪߩߚߒ┙⸳ࠍળ␠ࠄ߆┙ኻߩޠ⋉೑ᱶ․ޟ
޽ߢߩࠆ૞ࠍޠ⚷ߩળ␠ޟ߇ޠߩ߽ߩㅢ౒ޟࠆ޽ߦ߆ߥߩ⋉೑ߚߞߥ⇣䄰ࠅ

ߩߎޟ䄰ޠߕ߈ߢ⛯ሽ߽ળ␠ࠆߥ߆޿ޟ䄰߫ࠇߌߥ߇ޠߩ߽ߩㅢ౒ޟߩߎޕࠆ
ᗧ⥸৻ޟߩߎޕޠ޿ߥࠄߥ߫ࠇߌߥࠇߐᴦ⛔ߪળ␠ߺߩߡߞࠃߦ⋉೑ߩㅢ౒
ߣߩ߽޿ߥ߈ߢᷰ⼑ߪޠᔒᗧޟߩߘ䄰ࠅ޽ߢޠᮭਥޟ߇ߣߎࠆߔ૶ⴕࠍޠᔒ
ޕ䅡– :c =  :c uaessuoR䅟ࠆߔ࿷ౝߦޠ᳃ੱޟࠆ޽ߢ⠪ᮭਥ䄰ߡߒ
޿ߣࠆߔ૕⸃ߪኅ࿖߫ࠇߌߥ߇ࠇߘ䄰ࠅ޽ߢ⃻ታߩޠༀㅢ౒ޟ߇⊛⋡ߩኅ࿖
ߡࠇߐ⸃⺋ࠅߥ߆ߢᧄᣣߪޠༀㅢ౒ޟ߽߆ߒ䄰ࠅ޽ߢ߃⠨ߥ⊛⛔વߪߣߎ߁
޽ߢߩߊ޿ߡࠇߐᚑᒻߡߒߣឭ೨߽┙ኻߩ⋉೑ߥ⊛⑳䄰ࠅߥ⇣ߪߣߩࠆ޿
ߪ޿ࠆ޽䄰ߩ߽ࠆߔߣ⊛⋡ࠍޠༀㅢ౒ޟߩߎߪߣޠᔒᗧ⥸৻ޟߩ࡯࠰࡞ޕࠆ
ޠᔒᗧߩ૕ో᳃ੱޟߪޠᔒᗧ⥸৻ޟ䄰ߪߢ┨ ╙ޕࠆ޽ߢߩ߽ߩߘޠༀㅢ౒ޟ
ޠᴺޟ߇ޠᔒᗧߚࠇߐ᣿⴫ޟߩߎ䄰ࠇߐᒛਥߣޠ޿ߥ߈ߢഀಽޟࠄ߆ࠆ޽ߢ
ޕ䅡 :c =  :c uaessuoR䅟ࠆ޿ߡࠇߐᒛਥߣࠆߥߣ
ੱ䄰ߒߛߚޕࠆࠇߐᒛਥߣޠ޿ߒᱜߦߨߟޟߪޠᔒᗧ⥸৻ޟ䄰ߪߢ┨ ╙
߆ߣߎ޿ߥࠄ߆ࠊ߆⑔ᐘ߇૗䄰ߕࠄ㒢ߪߣޠ޿ߒᱜߦߨߟޟߪᔒᗧ⥸৻ߩ᳃
ߎߩߎޕ䅡– :c =  :c uaessuoR䅟߁޿ߣࠆ޽߇ߣߎޠࠆࠇ߆᱂ޟࠄ
ߚࠇߐൻታ⃻߇ࠇߘ䄰߇޿ߒᱜߪߡߒߣᔨℂ૕⥄ࠇߘߪޠᔒᗧ⥸৻ޟ䄰ߪߣ
ޕ޿ߚ߃⠨ߣࠆ޽ߢᒛਥ߁޿ߣࠆ߁ࠅ޽߽ߣߎࠆߥߦߩ߽ߚߞ㆑㑆߇ޠᴺޟ
 ߣޠᔨℂޟ䄰ࠇߕߩޠ㑆ੱߩ߹߹߇ࠆ޽ޟߣޠᴺ߈ߴࠆ޽ޟߚࠇࠊ޿ߢ㗡౨
ޠᔒᗧᱶ․ޟߔᜰ⋡ࠍޠ⋉೑ߥ⊛⑳ޟߦ߉ߟޕࠆ޽ߢ㗴໧ߩࠇߕߩޠታ⃻ޟ
ޠᔒᗧ⥸৻ޟࠆߔߣ⊛⋡ࠍߌߛޠ⋉೑ߩㅢ౒ޟ 䄰ߣ ޠᔒᗧ૕ోޟ ࠆ޽ߢ๺✚ߩ
䄰޿޿ߣࠆߥ߽ߦߣߎߓหߪߦ߈ߣ߇ᔒᗧߩߟ ߩߎ䄰߇ࠆࠇߐ೎඙߇ߣ
ߣߎ޿ߥ޿ߡߒቯุࠄ߆߼ߓߪࠍޠᔒᗧᱶ․ޟࠆ޽ߦޠ㑆ੱߩ߹߹߇ࠆ޽ޟ
ޠߊ㒰ࠍ⿷ਇㆊ߁วߒᲕ⋧䄰ࠄ߆ᔒᗧ೎୘ޟߢߎߎޕ޿ߚ߈߅ߡߒᗧᵈ߽ߦ
ޕࠆ޿ߡࠇࠄߴㅀ߇ᑼቯ߁޿ߣࠆᱷ߇ޠᔒᗧ⥸৻ޟߡߒߣޠ๺✚ߩ㆑⋧ޟߣ
߅ߦᵈ߇り⥄࡯࠰࡞䄰߇ࠆ޿ߡࠇࠄߺ⹜߹ߑ߹ߐ߽ߢⓥ⎇ߩᧄᣣ߇㉼⸃ߩߎ
౒ޟࠄ߆ߎߘ䄰ߒߣឭ೨ࠍ࿷ሽߩޠ┙ኻߩ⋉೑ޟ䄰ߦ߁ࠃࠆ޿ߡߒ᣿⺑ߡ޿
޿ࠄߋ๧ᗧ߁޿ߣࠆߥߦޠᔒᗧ⥸৻ޟ߇ޠ⋉೑ߩㅢ౒ޟߩߡߒߣޠߩ߽ߩㅢ
ߡߞ߽ࠍႎᖱߥಽචޟ ߇᳃ੱ 䄰ߪߡߒ㑐ߦ ޠᔒᗧ⥸৻ޟޕ޿ߚ߈߅ߡߒ⸃ℂߢ
ߣߩ߽ޠ޿ༀߦߨߟޟ䄰ߦ߈ߣޠ޿ߥߒ㆐વࠍᔒᗧߦ޿߇ߚޟ䄰߇ޠࠆߔ⼏ᾫ

-䄭䄬⺰⚂ᄾળ␠ߣޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟ
 ޠ␠⚿⊛ಽㇱޟࠆߔߊૐࠍޠᕈ⥸৻ߩᔒᗧޟ䄰ߡߒߊߥዋࠍ޿㆑ߩ⷗ᗧ䄰ࠅߥ
ߛޠ⷗ᗧߩり⥄ಽ⥄ޟ߇᳃Ꮢߩࠇߙࠇߘ䄰ߦߕߖ࿷ሽ߇ޠᔒᗧᱶ․ޟ߁޿ߣ
߇ޠᔒᗧᱶ․ޟߚࠇߐ⼏ᾫߩࠇߙࠇߘ䄰ࠅ߹ߟޕࠆ޽ߢⷐ㊀߇ߣߎ߁޿ࠍߌ
-suoR䅟ࠆ޿ߡࠇߐᒛਥߣࠆ߼㜞ࠍޠᕈ⥸৻ޟ߇ᣇߚࠇߐ᣿⴫ߦ⊛೎୘ߊᄙᢙ
ಽㇱޟ䄰߇ࠆ޿ߡࠇߐ⺰⼏ࠈ޿ࠈ޿߽ὐߩߎޕ䅡– :c = – :c uaes
ࠄ߆ޠᔒᗧᱶ․ޟߩੱ୘ߩߊᄙᢙ䄰߃޿ߪߣ߼ߚࠆߔቯุࠍᔒᗧߩޠ␠⚿⊛
ߎ䄰ߛߚޕࠆࠇࠊᕁߣࠆ޽ߢ໧㔍ߪߣߎ߁޿ߣࠆߓ↢߇ޠᔒᗧ⥸৻ޟࠈߒ߻
䄰ߪߢ┨ ╙ޕࠆ޽ߢ߈ߴࠆ߃⠨ࠍ㗴໧ߩߎߢᔨ᭎ߩޠༀㅢ౒ޟ߽ว႐ߩ
ߎߩಽ⥄䄰ߺᦸࠍޠ⑔ᐘޟߩಽ⥄߇ੱฦ䄰ߡߒߣ↱ℂ޿ߒᱜ߇ޠᔒᗧ⥸৻ޟ
వఝࠍࠄ⥄ߕ߹߇ੱฦޟ䄰ࠅ޽ߢࠄ߆ޠࠆߔ␿ᛩߦ߼ߚߩຬోޟ䄰ߡ߃⠨ࠍߣ
ࠆߓ↢߇ޠᔨⷰߩ⟵ᱜޟߣޠ╬ᐔߩ೑ᮭޟࠄ߆ޠᕈᧄߩ㑆ੱޟ߁޿ߣޠࠆߔ
ߩߘ䄰ߡߒ㑐ߦߣߎࠆ޽ߢ⊛⥸৻߇ޠᔒᗧ⥸৻ޟߦ߉ߟޕࠆ޿ߡࠇߐᒛਥߣ
ࠍߌߛޠᔒᗧᱶ․ޟ䄰ࠇߐᒛਥߣࠆ޽ߢ⊛⥸৻߽ޠ⽎ኻޟ䄰ߦ߽ߣߣޠ⾰ᧄޟ
ߥ߁ࠃߩߎޕࠆ޿ߡࠇߐᒛਥ߽ߣࠆߥߊߥߢޠᔒᗧ⥸৻ޟߦ߈ߣࠆߔߣ⽎ኻ
ߩㅢ౒ޟ߫ࠇࠃߦ࡯࠰࡞䄰ߪߩߊ⸃ࠍ⋫⍦ߩ㗴໧ߩޠᕈ⥸৻ޟߣޠᕈ೎୘ޟ
ࠅࠃޠᢙߩ␿ᛩޟ䄰ߪߦ߼ߚࠆߥߦ⊛⥸৻߇ᔒᗧࠆ޽ޕࠆ޽ߢᔨ᭎ߩޠᔒᗧ
৻߁޿ߣޠᮭਥ᳃ੱޟ䄰ࠅ߹ߟޕࠆ޽ߢޠ⋉೑ߩㅢ౒ࠆߌߟ߮⚿ࠍ␿ᛩޟ߽
߁޿ߣޠ߁ᓥߕᔅ߽ಽ⥄ߪߦઙ᧦ࠆߖࠊᓥߦੱઁ߇ੱฦޟ䄰ߡߞࠃߦᔒᗧ⥸
޿ߢࠎ๭ߣޠ⥌৻ߩ⟵ᱜߣ⋉೑ޟࠍߣߎߩߎޕࠆ޽ߢࠄ߆ࠆ޽߇ޠᕈ╬ᐔޟ
ޕࠆ
⚂ߢઙ᧦ߓห߇᳃Ꮢߪ⚂ᄾળ␠䄰߽ߡࠇߐ಴⴫ߊᄙ߇ޠᔒᗧᱶ․ޟ䄰ዪ⚿
޽䄰ޠߌߠോ⟵ߦ╬ᐔޟ䄰ߒฃ੨ࠍޠ೑ᮭߓหޟ߇᳃Ꮢߩߡߴߔ䄰ߢߩࠆߔ᧤
⥸৻ޟ䄰ࠄ߆ࠆ޿ߡࠇߐ┙⏕߇ޠ╬ᐔޟߚߒᐩᔀ߁޿ߣࠆ߃ਈࠍᕺᕲߪ޿ࠆ
ߦੱߩߡߴߔ߇⚂ᄾળ␠䄰㓙ታޕࠆ޽ߢߩߊߠㄭߦޠߩ߽ߩㅢ౒ޟߪޠᔒᗧ
⊛⋡ࠍߌߛޠ␩⑔ߩຬోޟ䄰ࠅ޽ߢ䄭⟵ᱜ䄬ޠᐔ౏ޟࠄ߆ࠆ޽ߢޠߩ߽ߥㅢ౒ޟ
⥄ಽ⥄ޟ䄰ߪߣߎࠆߔᓥ᦯ߦ⚂ᄾળ␠䄰ࠅ߹ߟޕࠆ޽ߢޠ⋉᦭ޟࠄ߆ࠆߔߣ
ޕ䅡– :c = – :c uaessuoR䅟ࠆ޽ߢߣߎޠࠆߔᓥ᦯ߦߌߛᔒᗧߩり
ߣߎߊߟ߮⚿߇ޠᕈ⥸৻ޟߣޠᕈ೎୘ޟ䄰ޠ⟵ᱜޟߣޠ⋉೑ޟ䄰ߦ߁ࠃߩߎ

ߩޠኅ࿖ޟߣޠᩰੱޟࠆࠃߦᦶᵄ᳓ߢ䄭䄬Ⓜᧄޕࠆ޽߽ߦᴺὼ⥄⊛⛔વ䄰ߪ
ߩⴐᄢޟࠍޠༀㅢ౒ޟߪࠬ࠽ࠗࠢࠕ࡮ࠬ ࡑ࠻䄰ว႐ߩߘ䄰߇ߚߒ᣿⺑ߢଥ㑐
ࡘࠫޡ䄰ߪ࡯࠰࡞ߒ߆ߒޕߚ޿ߡ߃⠨ߣߩ߽ࠆߔ࿷ౝߦ᳃ੱ䄰ߡߒߣޠༀ
䄰߃⠨ߣࠆ޽ߢ㔍࿎߇ߣߎࠆߔ᳞ㅊ߇᳃ੱࠍޠༀㅢ౒ޟߪߢޢⓂ⨲ࡧ࡯ࡀ
ࠄ߆ޠ㑆ੱߩ߹߹߇ࠆ޽ޟࠆߔ᳞ㅊࠍޠ⋉⑳ޟ䄰ߪߢⓂ⚳ᦨߩޢ⺰⚂ᄾળ␠ޡ
߅ߦ┨ ╙ޕࠆࠇߐ⺧ⷐ߇ޠ⠪ᴺ┙ޟߩ߼ߚࠆߔߦ⢻นࠍ᳞ㅊߩޠༀㅢ౒ޟ
䄰ߡߞࠃߦߣߎޠࠆࠇߐ⫥໪ޟ䄰ߦ߼ߚ޿ߥࠄ⍮ࠍ⑔ᐘߩ⌀ߪޠⴐ౏ޟ䄰ߡ޿
ޠ⠪ᴺ┙ޟߡ޿߅ߦ┨ ╙䄰ߡߒߣޠࠆߔ⥌৻߇ᔒᗧߣᕈ⍮ޟߩޠ૕ળ␠ޟ
߃ਈࠍᐲ೙ߦ᳃ੱޟ䄰ޠߒ㕟ᄌࠍᕈ㑆ੱޟߪ⠪ᴺ┙ޕߊ޿ߡࠇࠄ⺆߇ᕈⷐᔅߩ
ޠⴐ౏ޟߩว႐ߩߎޕ䅡 , :c =  , :c uaessuoR䅟ࠆ޽ߢߩ߽ޠࠆ
ߘ䄰ࠅ޽ߢޠੱᷣ⚻ޟߪ޿ࠆ޽ޠੱળ␠ޟߩߡߒߣޠ㑆ੱߩ߹߹߇ࠆ޽ޟߪ
ࠆߔ㕟ᄌࠍޠᕈ㑆ੱޟ䄰ߦ߼ߚࠆߥߦޠੱᴦ᡽ޟࠆߔ࿷ౝࠍޠༀㅢ౒ޟ߇ࠇ
ߢ┨  ╙ޕࠆ޿ߡߒᒛਥߪ࡯࠰࡞ࠍߣߎࠆ޽ߢⷐᔅ߇ޠᐲ೙ޟߩޠ⠪ᴺ┙ޟ
䄰⠌ᘠ䄰ଶ⠌ޟ䄰ߡߒߣޠᴺߩ ╙ޟߥⷐ㊀ߩ߼ߚߩ࿖ᑪߦᄖએᴺቯታ䄰ߪ
߁޿ߣࠆ޿ߡߒᘦ㈩ߡ޿ߟߦࠇߎ߽ޠ⠪ᴺ┙ߥᄢஉޟ䄰ߍ޽ࠍޠ⺰਎ߦߊߣ
޽ޠੱળ␠ޟ䄰߽ߤߥޠଶ⠌ޟ߿ޠ⠪ᴺ┙ޟޕ䅡 :c =  :c uaessuoR䅟
ࠆߔ᳞ㅊࠍޠༀㅢ౒ޟࠄ߆ޠ㑆ੱߩ߹߹߇ࠆ޽ޟߩߡߒߣޠੱᷣ⚻ޟߪ޿ࠆ
ޕࠆ޽ߢ㗴໧ߩ߼ߚߊ޿ߡࠇࠄ૞߇ޠᴺ߈ߴࠆ޽ޟ
ߛᮭᴺ┙ߢ߹ߊ޽߇ޠᮭਥ᳃ੱޟ߁޿ߩ࡯࠰࡞䄰߇ࠆ޽ߢ⺰૕᡽ߪ▻ ╙
ߣߎߚ޿ߡߒᒛਥࠍޠ᡽ᣖ⾆ࠆࠃߦ᜼ㆬޟߪᮭ᡽ⴕ䄰ࠅ޽ߢߩ߽ࠆߔ㑐ߦߌ
ߡߒ᳞តࠍޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟߩ࡯࠰࡞ޕ޿ߚ߈߅ߡ߼ߤߣߪߢߎߎߦߌߛ
ࠅข߇㗴໧ߩޠᔒᗧ⥸৻ޟ߮ߚߚ߰ߡ޿߅ߦ┨ ╙▻ ╙䄰ߪࠄ߆ὐⷰࠆ޿
ޠ᳃ੱߥ⑔ᐘ߽ᦨޟߪߢ┨ ╙▻ ╙ޕ޿ߚ߈޿ߡ߃⠨ࠄ߆ߣߎࠆࠇࠄߍ਄
ߔേⴕߦ᣿⾫߽ߟ޿䄰߼᳿ࠍ੐࿖ߡߞ߹㓸ߦਅߩᧁߩᮯ߇ߜߚ᳃ㄘޟ䄰ߪߣ
ࠆ޽ߢߩ߽ࠆߔ᳞ㅊࠍ ޠ⑔ᐘߩㅢ౒ޟ 䄰ࠇߐ৻⛔ߦ ޠᔒᗧߩߟ৻ޟ ߥ߁ࠃ ޠࠆ
ᄌߪޠ⋉೑ߩㅢ౒ޟߣࠆߥߊᒝ߇᳞ㅊߩޠ⋉೑ᱶ․ޟ䄰ߒ߆ߒޕࠆ޿ߡߒߣ
ޕޠࠆߥߊߥߢᔒᗧ૕ోߪᔒᗧ⥸৻ޟ䄰ࠅߥߊߥߢޠ⥌৻ຬోޟߪ␿ᛩ䄰ߒ⾰
ᖡࠍޠༀ౒౏ޟ߇ޠ⋉೑޿ߒඬ߽ᦨޟ䄰߈ߣࠆߔߣ߁ࠃߒ੢Ṍ߇ኅ࿖ߦᓟᦨ

-䄭䄬⺰⚂ᄾળ␠ߣޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟ
 = – :c uaessuoR䅟߁߹ߒߡߒṌᶖߪޠᔒᗧ⥸৻ޟ䄰ࠅߥߦ߁ࠃࠆߔ↪
 ޠༀㅢ౒ޟ޿ߥ߇ޠ┙ኻߩ⋉೑ޟߊߚߞ߹䄰ߪㅀ⸥ߥ߁ࠃߩߎޕ䅡– :c
ߡߞᓥߛߚߪ᳃ੱߦᐲ೙ߚ߼ቯ߇⠪ᴺ┙䄰ࠅ޽ߢᘒ⁁ᗐℂߩ࡯࠰࡞߇᳞ㅊߩ
ਥ૕ో߇࡯࠰࡞䄰ߡߞ޿ߦ⊛⥸৻䄰ࠇࠊᕁߦ߁ࠃߩ߆ࠆ޽ߢ࿷ሽߩߌߛࠆ޿
ߒ↪ᒁߢ▵ ╙ߚ߹ޕࠆࠇࠊᕁߣࠆ޿ߡߞߥߦ࿃ේࠆࠇߐ್ᛕߣࠆ޽ߢ⊛⟵
ࠇࠊᕁ߽ߦ߁ࠃࠆ޽ߢ௝࡯࠰࡞ߚߒ್ᛕ߇࡯࡜ࠗ࠹߿࡞࠺ࡦࠨ䄰ߦ߁ࠃߚ
৻ޟߩߡߒߣޠༀㅢ౒ޟߚࠇߐ৻⛔ߦᔒᗧߩߟ৻ߦ߆ߒߚ䄰ߪߢὐߩߎޕࠆ
ޠᔒᗧ⥸৻ޟߪߦ㓙ታ䄰߇ࠆ޽ߪߢߩ߽ߥ⊛ᗐℂߡߞߣߦ࡯࠰࡞ߪޠᔒᗧ⥸
߃⠨ߪ࡯࠰࡞ߣࠆ޽ߢ߈ߴߔߥߺߣߩ߽ߚࠇߐว⛔ߦᔒᗧߩߟ৻߽߆ߚ޽ߪ
ޕࠆࠇࠊᕁߣߚ޿ߡ
ోޟ ߇ ޠᔒᗧ⥸৻ޟ ߢ ޠળ㓸ߩ᳃ੱޟ 䄰߽ߡ޿߅ߦ ޠ␿ᛩޟ ߩ┨ ╙▻ ╙
߆߇㑆ᤨߦ⺰⼏ߦㅒ䄰ࠅ޽ߢ⊛㈩ᡰ߇ޠᔒᗧ⥸৻ޟ䄰ߤ߶ߊߠㄭߦޠ⥌৻ຬ
-suoR䅟߁޿ߣࠆ޿ߡߞ߆ะߦ ޠㅌ⴮ߩኅ࿖ޟ䄰ߊᒝ߇ ޠ⋉೑ᱶ․ޟ ߪ߈ߣࠆ߆
ޠ⥌৻ຬోޟ߇ߌߛޠ⚂ᄾળ␠ޟߪ࡯࠰࡞ 䄰ߛߚޕ䅡 :c =  :c uaes
 uaessuoR䅟ࠆ޿ߡߒᒛਥߣࠆ޽ߢߩ߽ߥޠ⊛⊒⥄ޟ߽ᦨ߇ࠇߘ䄰ࠅ޽ߢᴺߩ
ߦߩ߽޿ߥߒᗧห߇ಽ⥄䄰ߡߒ㑐ߦޠᓞᴺޟߩ⥸৻ޕ䅡 :c =  :c
ߡߴߔޟ䄰ߡߞࠃߦޠ⚂ᄾળ␠ޟ䄰ߪߡߒኻߦ⺰⼏߁޿ߣ޿ߥ߇ⷐᔅࠆߔᓥ᦯
߈ߴࠆ߃⠨ߣࠆ޽ߢ߈ߴߔᓥ᦯ࠄ߆ޠࠆ޿ߡߒᗧหߦߣߎࠆߔᓥ᦯ߦᓞᴺߩ
޽ߢޠᔒᗧߩᄌਇߩຬᚑ᭴ߩߡߴߔߩኅ࿖䄰ߪߣᔒᗧ⥸৻ޟޕ߁޿ߣࠆ޽ߢ
ߣޠ↱⥄ޟ䄰ࠅߥߣ䄭ޠੱᴦ᡽ޟߪߢߎߎ䄬ޠ᳃ੱޟ䄰ߡߞࠃߦᔒᗧ⥸৻ߩߎ䄰ࠅ
ᗧߩ᳃ੱ߇ᓞᴺߩߘޟ䄰ߪߩࠆ޿ߡࠇࠄ߼᳞ߦ᳃ੱ䄰ࠄ߆ߛޕࠆ޽ߢߩࠆߥ
ߣࠆߥߦᵷᢙዋ߇ಽ⥄ޕࠆ޽ߢޠ߆߁ߤ߆ࠆ޿ߡߒ⥌วߦᔒᗧ⥸৻ࠆ޽ߢᔒ
ࠍߣߎߚߞ߆ߥߪߢޠᔒᗧ⥸৻ޟ߇ޠᔒᗧ⥸৻ޟߚ߃⠨߇ಽ⥄䄰ߪߣߎ߁޿
䅁 ޠᔒᗧ⥸৻ޟߥ߁ࠃߩߎޕ䅡– :c = – :c uaessuoR䅟ࠆ޿ߡߒ␜
䄰߽ߢᔨ᭎ߩᮭਥ᳃࿖ࠆߌ߅ߦ⟵ਥਥ᳃೙ળ⼏ߩઍ⃻䄰ߪᒛਥߩᮭਥ᳃ੱ
䅁ᔒᗧߩ᳃࿖ోߩߡߒߣ⠪ᮭਥ߽ߡߞ޽ߢᵷᢙዋ䄰ߪߦᴺߚߞ߹᳿ࠎߚߞ޿
ߒߦࠇߕ޿ޕ޿ߥߪߢߩ߽ߥᅱᄸ߫ࠇ߃⠨ࠍߣߎࠆ޽ߢ߈ߴߔᓥ᦯ߡߒߣᴺ
␿ᛩߩޠ࡞࠺ࡕੱᷣ⚻ޟߩޠᴦ᡽࿅㓸⋉೑ޟࠆ޿ߡߞߥߦ⊛⥸৻࿷⃻䄰߽ߡ

ߢ߹ߊ޽䄰ߊߥߪߢߩࠆߔ␿ᛩߡ߼᳞ࠍޠ⋉೑ᱶ․ޟߩߜߚಽ⥄䄰ࠅߥ⇣ߣ
࡯࠰࡞ࠍߣߎࠆߥߦޠੱᴦ᡽ޟࠆߔ␿ᛩߡ߼᳞ࠍޠༀㅢ౒ޟ䄰ޠᔒᗧ⥸৻ޟ߽
ࠆࠇࠄᓧߡߒᗧหߦ╬ᐔ䄭ߦ↱⥄䄬ߦ⊛⊒⥄߇᳃ੱߩߡߴߔޕࠆ޿ߡ߼᳞ߪ
⥄⊛ᓼ㆏࡮⊛ᴦ᡽ޟߒߛߚ䄬↱⥄ߩੱ୘䄰ߪߣߎࠆߔ␿ᛩߡ߼᳞ࠍޠᔒᗧ⥸৻ޟ
ߥߒ⋫⍦߽ߣ᳞ㅊߩ䄭⋉೑޿ߥߒ෻ߦޠ⋉೑ߩㅢ౒ޟߒߛߚ䄬⋉೑ߩੱ୘߿䄭ޠ↱
ߩታ⃻ߦ߁ࠃߩߎ䄰ߒߛߚޕࠆ޽ߢᒛਥߩ࡯࠰࡞߇ߩ߁޿ߣࠆ޽ߢߩ߽޿
᡽ޟ߇ޠੱᷣ⚻ޟޠੱળ␠ޟߩߡߒߣޠ㑆ੱߩ߁ߟ߰ޟ䄰ޠ㑆ੱߩ߹߹߇ࠆ޽ޟ
ߚߩߘޕߚ޿ߡߒⷡ⥄ߪ࡯࠰࡞߽ߣߎߥ㔍࿎ߡ߼ࠊ߈䄰ߪߣߎࠆߥߦޠੱᴦ
޿ߣޠ᳃⤿ߥታᔘޟߣޠ᳃Ꮢ߈ༀޟ䄰ߡ⢒ࠍޠᖱᗵߩᕈળ␠ޟߦᓟᦨ䄰ߦ߼
ߢߩࠆߥߦⷐᔅ߇ޠ䄭elivic noigileR al䄬ᢎቬᴦ᡽ޟߦ߼ߚࠆߥߦޠੱᴦ᡽ޟ߁
ޕ䅡 :c =  :c uaessuoR䅟ࠆ޽
ᗐᕁߩཐޟߡߒߣޠኅᗐᕁߩ⺑ㅒޟߪߢㄭᦨ䄰ኅᗐᕁߚߒ⋫⍦ߪ࡯࠰࡞
޿ߡࠇࠄߓ⺰ߤࠎߣ߶ߪߢⓥ⎇ߩᧄᣣߪߺ⹜ߩ⑳ޕࠆ޿ߡࠇ߫๭ߢ߹ߣޠኅ
ࠈߒ߻䄰ߡߞ૶ࠍޠᔨ᭎㘃ޟߩߘ߿ޠༀㅢ౒ޟࠆ޿ߡߞ૶߇り⥄࡯࠰࡞޿ߥ
޽ߢߩ߽ࠆߔߦ߆ࠄ᣿ࠍ⋫⍦ߩታ⃻ߣᔨℂࠆߌ߅ߦᴦ᡽ߌࠊࠅߣ䄰⋫⍦ߩߘ
‛േ⊛ᴦ᡽ޟ䄰߇ߚߞ޽ߢ╬ᐔߢ↱⥄ߡ޿߅ߦޠᘒ⁁ὼ⥄ޟ䄰ࠅ߹ߟޕࠆ
⃻䄰ߪ㑆ੱߚߞ߆ߥߪߢޠੱᴦ᡽ޟߪߢ⪲⸒ߩ⑳䄰ޠ䄭ࡦ࡯ࠦࠖ࠹ࠖࡐ࡮ࡦ࡯࠱䄬
⪭ၿ䄰ߦ߽ߣߣࠆ޽ߢޠੱળ␠ޟࠆ߈↢ߢߌߛଥ㑐ߩߣ⠪ઁ䄰ߪߢળ␠ߩታ
ᐔޟ߿ޠ↱⥄ޟߩ᧪ᧄ䄰ࠅߥߣޠੱᷣ⚻ޟࠆߔ᳞ㅊࠍߌߛޠ⋉೑ᱶ․ޟߚߒ
ߩޠᔒᗧ⥸৻ޟࠆߔ᳞ㅊࠍޠༀㅢ౒ޟ䄰ߦ߼ߚߩߘޕߚߞ޿ߡࠇࠊᄬ߇ޠ╬
ߣ߈ߴࠆߥ߇ຬోߦޠੱᴦ᡽ޟࠆߔᓥ᦯ߦࠇߘ䄰ߒቯ೙ࠍޠᴺޟࠆ޽ߢ᣿⴫
߇⊛⋡ߩᓞᴺ߿ᴦ᡽䄰ߪ⺰⚂ᄾળ␠ߩ࡯࠰࡞ޕߚࠇߐᒛਥ߇ޠᔨℂޟ߁޿
ༀㅢ౒ޟ䄰ߢὐࠆ޿ߡߒᒛਥߣࠆ޽ߢ⃻ታߩޠᔒᗧ⥸৻ޟߩߡߒߣޠༀㅢ౒ޟ
㊀ߩ᳞ㅊߩ↱⥄߿೑ᮭߩੱ୘䄰߽߆ߒޕࠆ޿ߡ߃⠨ߪ⑳ߣࠆ޽ߢޠቇᴦ᡽ߩ
ޠༀㅢ౒ޟߡߒߣ⊛⋡ߩᚑᒻ䄭ࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦ䄬ળ␠ᴦ᡽䄰ࠄ߇ߥߒᒛਥࠍᕈⷐ
ࠕ࡝࠲࠾ࡘࡒࠦޟߪߦ⊛ᴦ᡽߇႐┙ߩࠢ࠶ࡠ䄰ߪߢὐࠆߔᒛਥࠍ▸ⷙ߁޿ߣ
࡮ࠦ࡞࡜ࡌ࡝ޟߪ࡯࠰࡞䄰߫ࠇ޽ߢߩࠆ߈ߢᒛਥߣࠆ޽ߢޠࡓ࠭࡝࡜ࡌ࡝࡮ࡦ
࡝ߓห߇࡯࠰࡞䄰ߛߚޕࠆ޽ߢ⺰⚿ߩ⑳߇ߩ߁޿ߣࠆ޽ߢޠࡦࠕ࡝࠲࠾ࡘࡒ

-䄭䄬⺰⚂ᄾળ␠ߣޠቇᴦ᡽ߩༀㅢ౒ޟ
㑆ੱ䄰ߪߩࠆߥ⇣ߣࡦࠕ࡝࠲࠾ࡘࡒࠦઍ⃻ࠆ޽ߢࡦࠕ࡝࠲࠾ࡘࡒ ࡮ࠦ࡞࡜ࡌ
ળ␠ޟ䄰߽ࠅࠃࠄ߆࡞࠺ࡕޠੱᴦ᡽ޟ߁޿ߣࠆߔ᳞ㅊࠍޠༀㅢ౒ޟ᧪ᧄߪ
ޠᴺ߈ߴࠆ޽ޟ䄰ߦ߼ߚࠆ޿ߡߒ㐿ዷࠍ⺰ᴦ᡽ߕ߹ࠄ߆࡞࠺ࡕޠੱᷣ⚻ޟޠੱ
ߩ࠭࡞࡯ࡠߥ࡞࡜ࡌ࡝߽ޠༀㅢ౒ޟ䄰ࠅ߅ߡߞߥߦ⺰ᴦ᡽ߚߒሽଐࠅࠃ䄰ߦ
ߞߥߣߩ߽޿ㄭߦ䄭ޠᱜㅢ౒ޟࠈߒ߻䄬ޠༀㅢ౒ޟߚߒⷞ㊀ࠍ䄭ޠᴺޟ䄬ℂේߩ⟵ᱜ
┙ਛ୯ଔߦ႐┙⊛ᴦ᡽࡮⊛ᓼ㆏䄰ߦ߁ࠃߩ࠭࡞࡯ࡠߒߛߚޕࠆ޽ߢὐࠆ޿ߡ
ࠅࠃ࡞࡜ࡌ࡝ߩઍ⃻ࠆߔߣឭ೨ࠍ᳞ㅊ⋉೑ߩੱ୘ࠆߌ߅ߦᴦ᡽䄰߇ࠆ޽ߢ⊛
ᐔࠆࠃߦޠ㑆ੱߩ߁ߟ߰ޟߌࠊࠅߣ䄰୯ଔ⊛ᴦ᡽࡮⊛ᓼ㆏ࠆߌ߅ߦᴦ᡽䄰߽
⃻ߪᒛਥߩ࡯࠰࡞䄰ߪߢὐࠆ޿ߡߒ⺞ᒝࠍޠༀㅢ౒ޟߩ߼ߚߩടෳᴦ᡽ߥ╬
ޕࠆ޽ߢߩ߽޿ㄭߦࡦࠕ࡝࠲࠾ࡘࡒࠦઍ
ߎߪޠༀㅢ౒ޟ䄰ߒൻኻ⛘ࠍ᳞ㅊ⋉೑ߩੱ୘ߪߦࠄߐ䄰೑ᮭ߿↱⥄ߩੱ୘
ੱ୘ࠆߔ್ᛕߣࠆ޽ߢߩ߽ࠆߔቯุࠍ᳞ㅊ⋉೑䄰೑ᮭ߿↱⥄ߩੱ୘ߥ߁ࠃߩ
ࡦࠕ࡝࠲࠾ࡘࡒ ࡮ࠦ࡞࡜ࡌ࡝ߥ߁ࠃߩߎ䄰ߪࡦࠕ࡝࠲ࡃ࡝߿࡞࡜ࡌ࡝⊛⟵ਥ
್ᛕߣࠆ޽ߢߩ߽ߥ⊛⟵ਥ૕ోߪߒ޿ߥ⟵ਥᆭᮭ䄰߽ߡߞ޽ߢޠༀㅢ౒ޟߩ
ߩ೑ᮭߩੱ୘߿ޠ೙ᒝߩ߳↱⥄ޟࠆߌ߅ߦ⺰⚂ᄾળ␠ߩ࡯࠰࡞䄰ߦ߁ࠃࠆߔ
ߚ޽ޕࠆߔ್ᛕߡߒߣߩ߽ߥ⊛⟵ਥ૕ోࠍޠᷰ⼑⊛㕙ోޟߩ߳ࠖ࠹࠾ࡘࡒࠦ
߇ޠ೙ᒝޟߩಾ৻䄰ࠇߐ᳞ㅊ߇ߌߛ೑ᮭ߿↱⥄ߩੱ୘ߪߢᴦ᡽ߪࠄᓐ䄰߽߆
ቯุ߽ታ⃻ߩޠༀㅢ౒ޟ䄰ߊߥߢߌߛᔨℂߩޠༀㅢ౒ޟ䄰ߦ߁ࠃߩ߆޿ߥⷐᔅ
ࡔࠕߥ߁ࠃߩࡦࠛ࡯ࠦ߿࠭࡞࡯ࡠ߽ߣߊߥዋ䄰ߒ߆ߒޕࠆ޽ߢ߁ࠃߩ߆ࠆߔ
ࠍᕈⷐ㊀ߩޠༀㅢ౒ޟࠆߌ߅ߦታ⃻߿ᔨℂߩᴦ᡽ߪߦ߆ߥߩ࡞࡜ࡌ࡝ߩࠞ࡝
ଔ⹏ࠍ࡯࠰࡞䄰ߪߢᧄᣣޕࠆ޿߽⠪ࠆ޽ߢ⊛ᗧᅢߪߡߒኻߦ࡯࠰࡞䄰ߒ⸃ℂ
޿ߡߒଔ⹏ߦߕࠄ߆ࠊࠍᕈⷐ㊀ߩޠༀㅢ౒ޟࠆߌ߅ߦ࡯࠰࡞䄰ߪߊᄙ߽ߡߒ
ߣߎࠆ޿ߡߞ૶ࠍޠᔨ᭎㘃ޟߩߘ߿ޠༀㅢ౒ޟ߇࡯࠰࡞ߦ᭽หߣࠢ࠶ࡠޕࠆ
䄰߇⠪ቇᴦ᡽ߌࠊࠅߣޕ޿ᄙ߇⠪ⓥ⎇޿ߥ߃⷗߆޿ߖߩࡓࠗ࠳࡜ࡄߩᧄᣣ߇
⸃⺋䄰߆ࠆߔⷞήࠍޠༀㅢ౒ޟࠆ޽ߢ⊛⋡ߩᴦ᡽ߪߢ⛔વߩᗐᕁᴦ᡽ߩᵗ⷏
ߡߒᄢ᜛߇╬ᐔਇߚࠇᕟߩ࡯࠰࡞߇ߣߎߩߎޕࠆ޽ߢߣߎߥᅱᄸߪߣߎࠆߔ
ߩ♿਎  ߪߣߎߩߎޕ޿ߥ޿ߡ޿ߠ᳇ߦߣߎࠆߥߦᚹ〆ߩޠੱᷣ⚻ޟߊ޿
ޕࠆ޽߽ߢ㗴໧ߩઍ⃻ࠈߒ߻䄰ߊߥߪߢߌߛ㗴໧

ޓޓෳᾖᢥ₂
Black, A. J. 䅟䅡Monarchy and Community: Political Ideas in the Later Conciliar 
Controversy 1430–1450,  Cambridge: Cambridge University Press.
Cohen, Joshua 䅟䅡Rousseau: A Free Community of Equals, Oxford: Oxford Univer-
sity Press.
Rousseau, Jean-Jacques 䅟䅡Œuvre Complètes III, N. R. F., ed. Bernard Gagnebin et 
Marcel Raymond, Paris : Gallimard 䅟Bibliothèque de la Pléiade䅡.
䅟֣a䅡Descours sur l’Origine et les Fondements de l’Inégalité, Rousseau 
䅟䅡, pp. – = 䅟a䅡 ޡੱ㑆ਇᐔ╬⿠Ḯ⺰ޢਛጊర⸶䄰శᢥ␠䅟శᢥ␠ฎ
ౖᣂ⸶ᢥᐶ䅡ޕ
䅟֣b䅡Du Contract Sociale ou Essai sur la Forme de la République (Premiére 
Version), Rousseau 䅟䅡, pp. – = 䅟b䅡 ޟ␠ળᄾ⚂⺰̆߹ߚߪ౒๺࿖
ߩᒻᑼߦߟ޿ߡߩ⹜⺰䄬ࠫࡘࡀ࡯ࡧ⨲Ⓜ䄭ޠޡ␠ળᄾ⚂⺰ࠫࡘࡀ࡯ࡧ⨲Ⓜޢਛጊర
⸶䄰శᢥ␠䅟శᢥ␠ฎౖᣂ⸶ᢥᐶ䅡䄰– 㗁ޕ
䅟֣c䅡Du Contract Sociale ; ou, Principes du Droit Politique, Rousseau 
䅟䅡, pp. – = 䅟c䅡 ޟ␠ળᄾ⚂⺰ޠޡ␠ળᄾ⚂⺰ࠫࡘࡀ࡯ࡧ⨲Ⓜޢਛጊ
ర⸶䄰శᢥ␠䅟శᢥ␠ฎౖᣂ⸶ᢥᐶ䅡䄰– 㗁ޕ
Sidney, Algernon 䅟䅡Discourses concerning Government, ed. Thomas G. West, Indi-
anapolis: Liberty Fund.
⩵ᳰℂᄦ䅟䅡ޡ౒ㅢༀߩ᡽ᴦቇ̆ࠦࡒࡘ࠾࠹ࠖࠍ߼ߋࠆ᡽ᴦᕁᗐޢഹ⨲ᦠᚱޕ
